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SOLIDWORKS® 2016 版 图 书 亮 点 


4 大 特点 


@ SOLIDWORKSS 公 司 官 方 授权 在 中 国 大 陆 出 版 的 原版 培训 教程 
@ CSWP 全 球 专业 认证 考试 培训 教程 

@ 迄今 为 止 科学 而 体系 完整 的 一 套 3SOLIDWORKS 系 列 培训 教程 
@ 丛书 累计 销量 超 40 万 册 ， 多 次 荣 登 同类 书 排行 榜 榜 首 


4 大 改进 


@ 修正 部 分 素材 文件 和 教程 不 对 应 的 问题 

@ 修正 部 分 模板 不 匹配 问题 

修正 按 操 作 步 又 执行 无 法 达到 教程 中 效果 的 问题 
@ 修正 个 别 术 语 和 软件 不 匹配 的 问题 


配套 服务 
@ 典型 实例 ， 手 把 手 教 您 SOLIDWORKS 操 作 技 能 
@ 配套 练习 素材 ， 满 足 学 习 、 练 习 需 要 
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模具 设计 教 各 
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陈 超 祥 。 胡 其 登 主编 
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CHINA MACHINE PRESS 


《SOLIDWORKS@ 模具 设计 教程 》(2016 版 ) 是 根据 DS SOLID- 
WORKS@ 公 司 发 布 的 《SOLIDWORKS@ 2016: Mold Design Using SOLID- 
WORKS》 编译 而 成 的 ， 着 重 介绍 了 使 用 SOLIDWORKS 软件 进行 模具 设计 
的 方法 、 技 术 和 技巧 。 本 教程 通过 丰富 的 模具 设计 实例 ， 帮 助 读 者 在 实战 
中 提高 设计 模具 的 能 力 。 本 教程 有 配套 练习 文件 ， 方 便 读 者 学 习 和 培训 ， 
详 见 “本 书 使 用 说 明 ”。 

本 教程 在 保留 了 英文 原版 教程 精华 和 风格 的 基础 上 ， 按 照 中 国 读者 的 
阅读 习惯 进行 编译 ， 配 套 教学 资料 齐全 ， 适 合 企业 工程 设计 人 员 和 大 专 院 
校 、 职 业 技术 学 校 相 关 专 业 的 师 生 使 用 。 
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尊敬 的 中 国 地 区 SOLIDWORKS 用 户 


DS SOUHDWORKS8 公 司 很 高 兴 为 您 提供 这 套 最 新 的 SOLIDWORKS8 公 司 中 文 原版 系列 培训 教程 。 
我 们 对 中 国 市 场 有 着 长 期 的 承诺 ， 自 从 1996 年 以 来 ， 我 们 就 保持 与 北美 地 区 同步 发 布 
SOLIDWORKS 3D 设计 软件 的 每 一 个 中 文 版 本 。 
我 们 感觉 到 DS SOLIDWORKS® 公 司 与 中 国 用 户 之 间 有 着 一 种 特殊 的 关系 ， 因 此 也 有 着 一 份 
殊 的 责任 。 这 种 关系 是 基于 我 们 共同 的 价值 x 创造 性 、 创 新 性 、 卓 越 的 技术 ， 以 及 世界 级 的 
以 
-5 
ks 
/XX 


Ce 


口 U 
竞争 能 力 。 这 些 价值 观 一 部 分 是 由 公司 的 共同 创始 和 人 之 一 李向东 (Tommy Li) 所 建立 的 。 
有 是 一 位 华裔 工程 师 ， 他 在 定义 并 买 施 我 们 公司 的 关键 性 突破 撤 术 以 及 在 指 导 我 们 的 组 织 开 
面 起 到 了 很 大 的 作用 。 
作为 一 家 软件 公司 ，DS SOLHDWORKS@ 致力 于 带 给 用 户 世界 一 流水 平 的 3D 解决 方案 (包括 设 
计 、 分 析 、 产 品 数 据 管理 、 文 档 出 版 写 发 布 ) ， 以 帮助 设计 师 和 工程 师 开 发 出 更 好 的 产品 。 我 们 
很 荣幸 地 看 到 中 国 用 户 的 数量 在 不 断 增长 ， 大 量 杰 出 的 工程 师 每 天 使 用 我 们 的 软件 来 开发 高 质 
量 、 有 竞争 力 的 产品 。 
洒 ， 中 国正 在 经 历 一 个 迅 攻 发 展 的 时 期 ， 从 制造 服务 型 经 济 转向 创新 驱动 型 经 济 。 为 了 继 
续 取 得 成 功 ， 中 国 需要 最 佳 的 软件 工具 。 

SOLIDWORKS 2016 是 我 们 最 新 版 本 的 软件 ， 它 在 产品 设计 过 程 自 动 化 及 改进 产品 质量 方面 又 
提高 了 一 步 。 该 版 本 提供 了 许多 新 的 功能 和 更 多 提高 生产 率 的 工具 ， 可 帮助 机 械 设计 师 和 工程 师 
开发 出 更 好 的 产品 。 

现在 ， 我 们 提供 了 这 套 中 文 原版 培训 | 教程 ， 体 现 出 我 们 对 中 国 用 户 长 期 持续 的 承诺 。 这 些 教 
程 可 以 有 效 地 帮助 您 把 SOLIDWORKS 2016 软件 在 驱动 设计 创新 和 工程 技术 应 用 方面 的 强大 威力 全 
部 释放 出 来 。 

我 们 为 SOLIDWORKS 能 够 帮助 提升 中 国 的 产品 设计 和 开发 水 平 而 感到 自豪 。 现 在 您 拥有 了 最 
好 的 软件 工具 以 及 配套 教程 ， 我 们 期 待 看 到 您 用 这 些 工具 开发 出 创新 的 产品 。 


和 


此 致 
敬 和 | 


Gian Paolo Bassi 
DS SOLIDWORKS® 公 司 首 席 执 行 
2016 年 1 
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陈 超 祥 ”先生 ”现任 DS SOLIDWORKS 公司 亚太 区 资深 技术 总 监 

陈 超 祥 先生 早年 毕业 于 香港 理工 学 院 机 械 工 程 系 ， 后 获 英 国 华 威 克 大 学 制造 
信息 工程 硕士 及 香港 理工 大 学 工业 及 系统 工程 博士 学 位 。 多 年 来 ， 陈 超 祥 先生 致 
力 于 机 械 设计 和 CAD 技术 应 用 的 研究 ， 曾 发 表 技术 文章 20 余 篇 ， 拥 有 多 个 国际 专 
业 组 织 的 专业 资格 ， 是 中 国 机 械 工程 学 会 机 械 设计 分 会 委员 。 陈 超 祥 先生 曾 参与 
欧洲 航天 局 “猎犬 2 号 ”火星 探险 项 目 ， 是 取样 器 4 位 发 明 者 之 一 ， 拥 有 美国 发 


明 专利 (US Patent 6，837，312 ) 。 


> < 
用 霹 
DS SOLDWORKS8@ 公 司 是 一 家 专业 从 事 三 维 机 械 设计 、 工 程 


分 析 、 产 品 数据 管理 软件 研发 和 销售 的 国际 性 公司 。SOUD- 
WORKS 软件 以 其 优异 的 性 能 、 易 用 性 和 创新 性 ， 极 大 地 提高 了 
机 械 设计 工程 师 的 设计 效率 和 质量 ， 目 前 已 成 为 主流 3D CAD 
软件 市 场 的 标准 ， 在 全 球 拥有 超过 210 万 的 用 户 。DS SOUD- 
WORKS8 公 司 的 宗旨 是 : To help customers design better prod- 
ucts and be more successful 一 一 让 您 的 设计 更 精彩 。 

“SOLDWORKS8 公 司 原 版 系列 培训 教程 ” 有 据 DS SOLID- 
WORKS® 公 司 最 新 发 布 的 SOLIDWORKS 2016 软件 的 配套 英文 版 
培训 | 教程 编译 而 成 的 ， 也 是 CSWP 全 球 专业 认证 考试 培训 教程 。 
本 套 教 程 是 DS SOLIDWORKS® 公 司 唯一 正式 授权 在 中 国 大 陆 出 
版 的 原版 培训 教程 ， 也 是 迄今 为 止 出 版 的 最 为 完整 的 SOLID- 
WORKS8 公 司 原 版 系列 培训 教程 。 
宾 教 程 详细 介绍 了 SOLIDWORKS 2016 软件 和 Simulation 
软件 的 功能 ， 以 及 使 用 该 软件 进行 三 维 产品 设计 、 工 程 分 析 的 
5 法 、 居 路 、 近 巧 和 ; 得 一 提 的 是 ，SOUDWORKS 2016 
不 仅 在 功能 上 进行 了 600 多 项 改进 ， 更 加 突出 的 是 它 在 技术 
的 巨大 进步 与 创新， 从 而 可 以 更 好 地 满足 工程 师 的 设计 需求 ， 
带 给 新 老 用 户 更 大 的 实 囊 | 

《SOLDWORKS8 模具 设计 教程 》(2016 版 ) 是 根据 DS 
SOLIDWORKS® 公 司 发 布 的 《SOLIDWORKS® 2016: Mold Design 
Using SOLIDWORKS》 编译 而 成 的 ， 着 重 介 绍 了 使 用 5OLID- 
WORKS 软件 进行 模具 设计 的 方法 、 技 术 和 技巧 。 


舍 


渴 
Le 


胡 其 登 ”先生 ”现任 DS SOLIDWORKS@ 公 司 大 中 国 区 技术 总 监 

胡 其 登 先 生 毕 业 于 北京 航空 航天 大 学 ， 先 后 获得 “计算 机 辅助 设计 与 制造 
(CADZCAM) ”专业 工学 学 士 、 工 学 硕士 学 位 。 毕 业 后 一 直 从 事 3D CAD/CAM/ 
PDMZPLM 技术 的 研究 与 实践 、 软 件 开 发 、 企 业 技术 培训 与 支持 、 制 造 业 企业 
信息 化 的 深化 应 用 与 推广 等 工作 ， 经 验 丰 富 ， 先 后 发 表 技术 文章 20 余 篇 。 在 
引进 并 消化 吸收 新 技术 的 同时 ， 注 重 理论 与 企业 实际 相 结合 。 在 给 数 以 百 计 的 
企业 进行 技术 交流 、 方 案 推介 和 顾问 咨询 等 工作 的 过 程 中 ， 对 如 何 将 3D 技术 
成 功 应 用 到 中 国 制造 业 企 业 的 问题 上 ， 形 成 了 自己 的 独到 见解 ， 总 结 出 了 推广 
企业 信息 化 与 数字 化 的 最 佳 实践 方法 ， 帮 助 众多 企业 从 2D 平滑 地 过 渡 到 了 
3D， 并 为 企业 推荐 和 引进 了 PDMZPLM 管理 平台 。 作 为 系统 实施 的 专家 与 顾 
问 ， 在 帮助 企业 成 功 打造 为 3D 数字 化 企业 的 实践 中 ， 丰 富 了 自身 理论 与 实践 
的 知识 体系 。 

胡 其 登 先生 作为 中 国 最 早 使 用 SOLIDWORKS 软件 的 工程 师 ， 酷 爱 3D 技 
术 ， 先 后 为 SOLIDWORKS 社 群 培训 培养 了 数 以 百 计 的 工程 师 。 目 前 负责 
SOLIDWORKS 解决 方案 在 大 中 国 区 全 渠道 的 技术 培训 、 支 持 、 实 施 、 服 务 及 推 
广 等 全 面 技术 工作 。 


本 套 教 程 在 保留 了 原版 教程 精华 和 风格 的 基础 上 ， 按 照 中 国 读者 的 阅读 习惯 进行 编译 ， 使 
其 变 得 直观 、 通 俗 ， 让 初学 者 易 上 手 ， 让 高 手 的 设计 效率 和 质量 更 楼 | 

本 套 教 程 由 DS SOHDWORKS@ 公 司 亚 太 区 资深 技术 总 监 陈 超 祥 先 生 和 大 中 国 区 技术 总 监 
骨 其 登 先 生 共 同 担 编 ， 由 杭州 新 迪 数 字 工 程 系 统 有 限 公 司 副 总 经 理 陈 志 杨 负责 审 校 。 承 
担 编译 、 校 对 和 录入 工作 的 有 蒋 成 、 黄 伟 、 李 明 尘 、 熊 康 、 叶 伟 、 张 瞳 、 周 忠 等 杭州 新 迪 数 
字 工 程 系统 有 限 公 司 的 技术 人 员 。 杭 州 新 迪 数 字 工 程 系统 有 限 公 司 是 DS SOLIDWORKS8 公 司 的 


密切 合作 伙伴 ， 拥 有 一 支 完整 的 软件 研发 队伍 和 技术 支持 队伍 ， 长 期 承担 着 SOLIDWORKS 核心 
软件 研 太 、 客 户 技 术 支 持 、 培 训 | 教程 编译 等 方面 的 工作 。 人 在 此 ， 对 参与 本 套 教 程 编译 的 工作 
人 员 表 示 诚 的 的 感谢 。 
由 于 时 间 仓 促 , ] 


处 ， 尽 请 广大 读者 批评 指正 。 


住 免 存在 距 漏 和 不 只 


有 
> 


陈 超 祥 ” 胡 其 辣 
2016 年 1 月 


本 书 使 用 说 明 


关于 本 书 

本 书 的 目的 是 让 读者 学 习 如 何 使 用 SOLIDWORKS 机 械 设 计 自 动 化 软件 来 建立 零件 和 装配 体 的 参 
数 化 模型 ， 同 时 介绍 如 何 利用 这 些 零 件 和 装配 体 来 建立 相应 的 工程 图 。 

SOLIDWORKS 2016 是 一 个 功能 强大 的 机 械 设计 软件 ， 而 本 书 章 节 有 限 ， 不 可 能 覆盖 软件 的 每 一 
个 细节 和 各 个 方面 。 所 以 本 书 将 重点 给 读者 讲解 应 用 SOLIDWORKS 2016 进行 工作 所 必需 的 基本 技术 
和 主要 概念 。 本 书 作为 在 线 帮 助 系统 的 一 个 有 益 的 补充 ， 不 可 能 完全 替代 软件 自 带 的 在 线 帮助 系统 。 
读者 在 对 SOLIDWORKS 2016 软件 的 基本 使 用 技能 有 了 较 好 的 了 解 之 后 ， 就 能 够 参考 在 线 帮助 系统 获 
得 其 他 常用 命令 的 信息 ， 进 而 提高 应 用 水 平 。 


前 提 条 件 


读者 在 学 习 本 书 之 前 ， 应 该 具备 如 下 经 验 ; 

@ 机 械 设 计 经 验 。 

@ 使 用 Windows 操作 系统 的 经 验 。 

e@ 已 经 学 习 了 《SOLIDWORKS@ 高 级 装配 教程 》(2014 版 ) 。 


编写 原则 


本 书 是 基于 过 程 或 任务 的 方法 而 设计 的 培训 教程 ， 并 不 专注 于 介绍 单项 特征 和 软件 功能 。 本 书 
强调 的 是 ， 完 成 一 项 特定 任务 所 遵循 的 过 程 和 步骤 。 通 过 对 每 一 个 应 用 实例 的 学 习 来 演示 这 些 过 程 
和 步骤 ， 读 者 将 学 会 为 完成 一 项 特定 设计 任务 所 需 采 取 的 方法 ， 以 及 所 需要 的 命令 、 选 项 和 菜单 。 


知识 卡片 


除了 每 章 的 研究 实例 和 练习 外 ， 本 书 还 提供 了 可 供 读者 参考 的 “知识 卡片 ” 。 这 些 “ 知 识 卡片 ” 
提供 了 软件 使 用 工具 的 简单 介绍 和 操作 方法 ， 可 供 读 者 随时 查阅 。 

使 用 方法 

本 书 的 目的 是 希望 读者 在 有 SOLIDWORKS 使 用 经 验 的 教师 指导 下 ， 在 培训 课 中 进行 学 习 ， 通 过 
教师 现场 演示 本 书 所 提供 的 实例 ， 学 生 跟 着 练习 的 这 种 交互 式 的 学 习 方 法 ,使 读者 掌握 软件 的 功能 。 

读者 可 以 使 用 练习 题 来 应 用 和 练习 书 中 讲解 的 或 教师 演示 的 内 容 。 本 书 设计 的 练习 题 代表 了 典 
型 的 设计 和 建 模 情况 ， 读 者 完全 能 够 在 课堂 上 完成 。 应 该 注意 到 ， 学 生 的 学 习 速 度 是 不 同 的 ， 因 此 ， 
书 中 所 列 出 的 练习 题 比 一 般 读者 能 在 课 誉 上 完成 的 要 多 ， 这 确保 了 学 习 最 快 的 读者 也 有 练习 可 做 。 


标准 、 名 词 术语 及 单位 


SOLIDWORKS 软件 支持 多 种 工程 图 标准 ， 如 中 国 国家 标准 (GB) 、 美 国 国家 标准 (ANSI) 、 国 
际 标准 (ISO) 、 德 国 国家 标准 (DIN) 和 日 本 国家 标准 (JIS) 。 本 书 中 的 例子 和 练习 基本 上 采用 了 
中 国 国家 标准 ( 除 个 别 为 体现 软件 多 样 性 的 选项 外 ) 。 为 与 软件 保持 一 致 ， 本 书 中 一 些 名 词 术 语 、 物 理 量 
符号 、 计 量 单位 未 与 国家 标准 保持 一 致 ， 请 读者 使 用 时 注意 。 
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练习 文件 


读者 可 以 从 网 络 平台 下 载 本 书 的 练习 文件 ， 具 体 方 法 是 : 扫描 封底 的 “机 械 工 人 之 家 ” 微 信 公 众 
号 ， 关注 后 输入 “2016MJ” 即 可 获取 下 载 地 址 。 

读者 也 可 以 从 SOLIDWORKS 官方 网 站 下 载 ， 网 址 是 www. solidworks. com/trainingfilessolidworks， 
将 会 看 到 一 个 专门 用 于 下 载 练习 文件 的 链接 ， 这 些 练习 文件 都 是 有 数字 签名 并 且 可 以 自 解压 :的 文件 包 。 


Windows® 7 
本 书 所 用 的 屏幕 图 片 是 SOLIDWORKS 2016 运行 在 Windows® 7 时 制作 的 。 


本 书 的 格式 约定 
本 书 使 用 以 下 的 格式 约定 : 
区 是 价 ” 义 约 定 x 
表示 SOLIDWORKS 软件 命令 和 选项 。 软件 使 用 时 应 注意 的 问题 
【插入 ]A【 凸 台 例如 [插入 ]A【 凸 台 】 表 示 从 下 拉 菜 单 [ 插 注意 
人] 中 选择 [ 凸 台 ] 命令 
示 操作 步骤 
| 要 点 提示 步骤 1 We ee , 
表示 课程 中 实例 设计 过 程 的 各 个 步 又 
步骤 2 
“a 软件 使 用 技巧 步 又 3 
关于 色彩 的 问题 


SOLIDWORKS 2016 英文 原版 教程 是 采用 彩色 印刷 的 ， 而 我 们 出 版 的 中 文教 程 则 采用 黑白 印刷 ， 所 


以 本 书 对 英文 原版 教程 中 出 现 的 颜色 信息 做 了 一 定 的 调整 ， 以 便 尽 可 能 地 方便 读者 理解 书 中 的 内 容 。 
更 多 SOLIDWORKS 培训 资源 


my. solidworks. com 提供 更 多 的 SOLIDWORKS 内 容 和 服务 ， 用 户 可 以 在 任何 时 间 、 任 何 地 点 ， 使 用 
任何 设备 查看 。 用 户 也 可 以 访问 my. solidworks. com/training， 按 照 自 己 的 计划 和 节奏 来 学 习 ， 以 提高 


SOLIDWORKS 技能 。 
用 户 组 网 络 


SOLIDWORKS 用 户 组 网 络 (SWUGN) 有 很 多 功能 。 通 过 访问 swugn. org， es 


议 ， 了 解 SOLIDWORKS 相关 工程 技术 主题 的 演讲 以 及 更 多 的 SOLIDWORKS 产品 ， 或 者 与 其 他 用 户 通 
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第 1 章 曲面 概念 与 输入 几何 体 


e@ 从 其 他 数据 源 输 入 实体 和 曲面 几何 体 


e 理解 曲面 和 实体 模型 之 间 的 关系 


1.1 概述 


e 了 解 影响 CAD 数据 在 不 同系 统 间 转换 的 因素 


@ 使 用 输入 诊断 来 诊断 与 解决 输入 几何 体 中 存在 的 问题 


e 使 用 曲面 建 模 技术 手动 修复 与 编辑 输入 的 几何 体 


在 创建 模具 的 过 程 中 存在 许多 步骤 ， 但 是 无 论 如 何 ， 总 体 过 程 可 以 分 为 三 个 阶段 : 


。 导 和 几何体， 如 果 有 必要 ， 修 复 模型 。 

。 创建 型 芯 (考虑 与 软件 一 致 ， 下 面 均 用 “型 心 ”) 和 型 腔 。 

。 创建 完整 的 模具 。 

在 第 1 章 中 ， 将 会 回顾 曲面 建 模 和 输入 概念 。 本 教程 的 信息 可 以 在 
SOLIDWORKS 曲面 建 模 中 找到 。 这 样 安排 便于 教师 和 学 生 自 行 判 断 本 次 
课程 所 需 投 入 的 学 习 时 间 。 

我 们 将 会 关注 使 用 模具 工具 创建 型 心 和 型 腔 ， 以 及 介绍 模具 设计 中 
使 用 的 数据 重用 ， 如 图 1-1 所 示 。 在 最 后 一 章 ， 我 们 会 把 模具 插 人 模 架 
中 ， 在 一 个 装配 体内 完成 。 


1.2 隐藏 /显示 树 项 目 


在 FeatureManager 设计 树 中 ， 有 些 项 目 如 果 没 有 使 用 到 ， 则 是 被 自动 
隐藏 的 。 对 于 本 教程 ， 需 要 将 FeatureManager 中 的 某 些 文件 夹 设置 为 一 直 
显示 。 

单 击 [工具 】 人 选项 ] 人 /系统 选项 ]/【 FeatureManager ] ， 在 【 隐藏/ 显 
示 树 项 目 ] 下面， 设置 以 下 项 目 为 显示 ， 如 图 12 所 示 。 

。 实体 。 

。 曲面 实体 。 


图 1-1 几何 元 素 


全 


转 | 隐 | 中 | 他 | > 


吧 零件 1 ( 杜 认 << 默 认 >_ 显 示 状 态 


History 
传感器 
注解 
实体 


曲面 实体 


3=5 材质 < 未 指定 > 
总 前 视 基 淮 面 
让 上 视 基 准 面 
襄 右 视 基准 面 
1 原点 


1-2 ”隐藏 和 显示 几何 元 素 


-Hy 人 A 人 
1.3 获取 命令 画 和 下 


为 了 方便 获取 本 教程 中 的 常用 命令 , 将 【曲面 】 和 = 和 | 
【模具 工具 】 标 签 添加 到 CommandManager。 在 列表 菜单 中 右 编制 检查 .. 


键 添加 或 者 选择 添加 额外 的 标签 ， 如 网 1-3 所 示 。 


图 1-3 


添加 命令 


Cj-| ? 
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1.4 输入 数据 


在 模具 创建 过 程 中 ， 很 多 模型 都 是 从 其 他 CAD 系统 导入 到 SOLIDWORKS 中 的 。 输 入 的 模型 并 非 永 
远 都 不 会 产生 错误 ， 所 以 需要 检查 导 人 和 人 过程 ， 以 便 理解 哪里 错 了 和 如 何 修复 它 。 

要 理解 导 和 过程， 首先 要 准确 地 知道 曲面 和 实体 是 由 什么 组 成 的 。 虽 然 实体 是 最 终 的 结果 ， 但 它 
们 是 由 许多 曲面 经 剪裁 和 缝合 而 来 的 。 理 解 了 这 一 点 将 有 助 于 理解 为 什么 导入 的 过 程 中 会 产生 错误 以 
及 如 何 利 用 曲面 工具 修复 它们 。 


1.5 模型 的 类 型 


3D 模型 有 三 种 类 型 : 线 框 、 曲 面 和 实体 。 在 SOLIDWORKS 中 ， 实 体 和 曲面 实体 几乎 是 一 样 的 ， 这 
也 是 在 高 级 建 模 和 模具 创建 过 程 中 可 以 如 此 简单 地 同时 使 用 它们 的 原因 之 一 。 


1. 5.1 线 框 模型 


线 框 模 型 完全 由 空间 的 点 ， 以 及 连接 它们 的 线 、 圆 弧 和 样 条 曲线 组 成 。 对 象 由 它们 的 边线 展示 。 
在 模具 创建 的 过 程 中 ， 线 框 模型 并 没有 实际 的 用 处 。 但 是 ， 知 道 它们 的 存在 是 很 重要 的 ， 因 为 在 
模型 导入 过 程 中 会 看 到 线 框 模型 相关 的 选项 。 


1. 5.2 曲面 模型 
曲面 模型 完全 由 曲面 组 成 ， 对 曲面 之 间 是 和 否 接触 没有 要 求 ， 甚 至 当 它 们 相遇 时 是 否 停 止 都 不 作 要 


在 曲面 模型 中 ， 曲 面 的 边界 范围 由 数学 方法 定义 的 区 域 决定 。 
1.5.3 实体 模型 


在 现实 生活 中 ， 实 体 模 型 是 满足 多 种 要 求 的 曲面 模型 。 
组 成 实体 模型 的 拓扑 结构 是 完整 的 (没有 丢失 的 面 或 缺口 ) ， 并 且 形 成 一 个 单一 的 封闭 体 积 。 举 个 
例子 来 说 ， 它 能 装 水 。 


1.6 定义 


以 下 定义 是 理解 实体 模型 的 重点 。 

储存 在 数据 库 中 的 实体 模型 的 几何 信息 和 拓扑 信息 有 着 本 质 的 区 别 。 

1. 几何 信息 ”几何 信息 描述 的 是 形状 。 例 如 物体 的 扁平 或 者 芒 曲 、 直 线形 或 者 弯曲 状 。 点 4 代表 
了 空间 中 特定 且 唯 一 的 一 个 位 置 。 

几何 体 是 由 点 、 线 和 面 等 几何 元 素 (图 14) 的 形状 、 尺 寸 和 位 置 定义 的 。 几 何 体 也 可 能 参考 一 个 前 
裁 面 的 基本 曲面 。 

2. 拓扑 信息 ”拓扑 信息 描述 的 是 几何 元 素 如 何 被 封闭 (形成 拓扑 元 素 ) 以 及 如 何 被 关联 。 实 体 模型 
的 顶点 、 边 线 和 平面 被 显 性 地 或 隐 性 地 定义 着 。 

拓扑 元 素 由 顶点 、 边 线 和 平面 组 成 ， 如 图 1-5 所 示 。 由 基础 曲面 衍生 出 来 的 剪裁 环 和 平面 也 是 拓扑 
元 素 。 

拓扑 信息 描述 的 是 关系 ， 例 如 . 

。 实体 的 内 部 或 者 外 部 ， 一般 来 说 这 是 通过 面 来 定义 的 。 
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。 哪些 边 相交 于 哪些 顶点 。 
。 哪些 面 的 分 界线 形成 哪些 边线 。 
。 哪些 边 是 两 个 相 邻 面 的 共同 边线 。 


点 
RS 顶点 
SN “、、 


平面 


图 1-4 几何 元 素 图 1-5 拓扑 元 素 


1.6.1 几何 信息 与 拓扑 信息 


对 一 个 简单 的 立方 体 而 言 ， 几 何 信息 包括 8 个 空间 的 点 ， 这 些 点 被 12 条 线 连接 并 形成 了 6 个 面 。 
拓扑 信息 描述 为 6 个 面相 交 于 12 条 边线 ， 这 些 边 We 8 个 项 点 。 

在 保持 实体 模型 的 原始 拓扑 信息 的 情况 下 ， 可 以 用 参数 方式 改变 它 。 

图 1-6 所 示 的 实体 都 有 着 相同 的 拓扑 信息 ,但 尺寸 不 同 。 


OE 


图 1-6 几何 与 拓扑 信息 


如 图 1-7 所 示 的 两 个 实体 ， 它 们 都 是 由 6 个 面 、12 条 边线 以 及 8 个 顶点 组 成 的 。 从 拓扑 信息 来 看 ， 
它们 都 是 一 样 的 ， 但是， 很 明显 它们 的 几何 外 形 是 完全 不 一 样 的， 左 侧 的 实体 完全 由 平面 以 及 直线 组 
成 ， 右 侧 的 实体 则 不 是 。 


图 1-7 几何 形状 与 拓扑 信息 
表 1-1 显示 了 两 类 信息 间 的 相互 对 应 关系 。 
表 1-1 几何 信息 和 拓扑 信息 的 对 应 关系 


拓扑 信息 几何 信息 拓扑 信息 几何 信息 
面 | 平面 或 曲面 | 顶点 曲线 的 端点 


边 曲线 ， 如 直线 、 圆 弧 或 样 条 曲线 
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1.6.2 实体 


通过 下 面 的 规则 来 区 分 实体 或 者 曲面 : 对 于 一 个 实体 ， 其 中 任意 一 条 边线 同时 属于 且 只 属于 两 个 
面 。 也 就 是 说 ， 在 一 个 曲面 实体 中 ， 其 中 一 条 边线 可 以 仅 是 属于 一 个 面 的 。 图 1-8 所 示 的 曲面 中 含有 5 
条 边线 ， 每 条 边线 都 仅 属于 一 个 单一 的 面 。 这 也 是 在 SOLIDWORKS 中 不 可 以 创建 图 1-9 所 示 单 一 实体 
的 原因 。 图 1-9 中 ， 所 指 边线 同时 属于 4 个 面 。 


个 “命定 


图 1-8 曲面 示例 图 1-9 不 能 创建 单一 实体 


1.6.3 欧 拉 方程 


欧 拉 方 程 了 -五 + 不 =2 定义 了 实体 的 顶点 (V)、 边 线 () 和 平面 () 之 间 的 关系 ， 这 个 方程 用 于 证 
明 实体 拓扑 信息 的 正确 性 ， 一 个 有 效 的 实体 必须 满足 欧 拉 方 程 。 

立方 体 有 8 个 顶点 、12 条 边 和 6 个 面 (8 -12 +6 =2)， 它 满足 欧 拉 方 程 ， 所 以 立方 体 是 有 效 的 实 
体 。 


1.7 实例 练习 : 实体 对 曲面 


以 简单 的 圆柱 体 为 例 说 明 实 体 和 曲面 实体 之 间 的 区 别 ， 并 且 介 绍 一 些 在 零件 修复 和 模具 创建 过 
中 常用 的 曲面 工具 。 


操作 步骤 


步骤 1 拉 伸 形成 圆柱 体 实 体 

使 用 模板 “Part MM” 创建 一 个 新 的 零件 。 

在 上 视 基 准 面 上 ， 绘 制 一 个 草图 圆 ， 直 径 为 23mm， 圆 心 置 
于 原点 ， 拉 伸 高 度 为 25mmo。 

生成 3 个 面 、2 个 端 平面 以 及 1 个 连接 它们 的 圆柱 面 。 

保存 零件 并 将 文件 命名 为 “Solid”， 如 图 1-10 所 示 。 


25 


图 1-10 拉 伸 形成 圆柱 实体 


1.7.1 拉 伸 曲面 


【 拉 伸 曲面 命令 类 似 于 【 拉 伸 凸 台 /基体 】， 只 不 过 它 生成 的 是 一 个 曲面 而 不 是 一 个 实体 ， 


知 | ” 拉 伸 曲面 它 的 端面 不 会 被 封闭 ， 同 时 也 不 要 求 章 图 是 闭合 的 。 


@ CommandManager: 【| 面 ] 作 拉 什 出 百 】 哈 . 
@ 菜单 :【 插 入 】 人 曲面] 作 拉 伸 曲 面 】。 
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步骤 2 拉 伸 曲面 


使 用 模板 “Part MM” 创 建 一 个 新 的 零件 。 


在 上 视 基 准 面 上 ， 绘 制 一 个 草图 圆 ， 直 径 为 23mm， 圆 心 置 


于 原点 ， 拉 伸 高 度 为 25mm， 如 图 1-11 所 示 。 


选择 下 拉 菜 单 中 的 【窗口 】 人 纵向 平 铺 】， 以 同时 显示 实体 


模型 窗口 以 及 曲面 模型 窗口 ， 如 图 1-12 所 示 。 
保存 零件 并 将 文件 命名 为 “Surface”。 


Ce Surface.SLDPRT 


二 二 画 cm solid.SLDPRT 
有 @& 扔 Ql 直 汗 赂 外 -和 .NN@- 


1-11 拉 伸 曲面 


1.7.2 平面 区 域 


1-12 ”纵向 平 铺 


用 户 可 以 利用 一 个 封闭 的 轮廓 、 不 相交 的 草图 或 一 组 封闭 的 平面 边线 建立 平面 区 域 。 


@ CommandManager: 【模具 工具 】 作 平面 


K 域 ] 天 . 


@ CommandManager: 【曲面 】 人 [平面 K 域 ] 国 . 
@ 菜单 :【 播 入 】 作 曲面 ] 作 平面 区 域 】。 


步骤 3 建立 一 个 平面 区 域 
在 “Surface” 零 件 的 上 视 基 准 面 上 新 建 一 个 草图 ， 绘 制 一 个 正方 形 ， 中 心 位 于 原点 ， 
且 边 与 圆柱 面 边 线 相 切 ， 如 图 1-13 所 示 。 
单 击 [平面 区 域 ] 国 ， 当 前 激活 的 草图 将 自动 被 选择 。 


单 击 [ 确定 】。 
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【 剪裁 曲面 命令 允许 用 户 使 用 一 个 曲面 、 平 面 或 者 草图 来 裁剪 另 一 个 曲面 ， 在 【剪裁 类 
型 ] 中 ， 有 两 个 选项 : 

1) 【标准 】。 使 用 一 个 曲面 、 平 面 或 者 草图 作为 剪 城 工 具 。 

2) 【相互 ] 。 多 个 曲面 之 间 相 互 剪裁 。 

【 标准 】 剪裁 生成 的 是 分 离 的 曲面 实体 ,【 相 互 】 剪 裁 能 将 生成 的 曲面 颖 合 。 


@ CommandManager: 【曲面 ] 作 剪裁 曲面 ] 窒 。 
@ 菜单 :【 插 入 】 作 曲面 】] 作 剪裁 曲面 】。 


步骤 4 剪裁 曲面 尼 曲面 - 曾 和 @ @ 
单 击 曲 面 工具 栏 上 的 【剪裁 曲面 】] 哈 。 在 [剪裁 类 型 ] 中 ,， 选 “ 
择 [标准 ] ， 如 图 1-14 所 示 。 OR | 
| 口 相互 M) 
[ 标注 | 和 
由 | 十 面 拉 介 


在 【剪裁 工具 】 一 栏 中 ， 选 取 曲 面 - 拉 仲 。 
选择 [保留 选择 】。 


如 


当 鼠 标 箭头 移动 至 将 要 被 剪裁 的 面 上 时 ， 系 统 将 以 不 同 的 结 
果 亮 显 。 
选择 图 1-15 所 示 圆 形 平面 ， 单 击 [ 确定 】。 图 1-14 剪裁 曲面 
需要 保留 下 来 的 曲面 


曾 目 


1-15 选取 剪裁 曲面 
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提示 在 另外 一 些 模型 中 ， 用 户 可 能 会 发 现 使 用 [ 移 除 选择 ] 选项 来 直接 选择 那些 需 
僵 。 要 被 删除 的 面 会 更 方便 些 。 


步骤 5 第 二 个 平面 区 域 

切换 至 [等 轴 测 ] 视 图 方向 。 

单 击 [平面 区 域 ] 国 ， 选 择 圆柱 项 面 的 圆 形 边线 。 

单 击 [ 确定 】， 如 图 1-16 所 示 。 

步骤 6 结果 

可 以 看 到 ， 步 又 5 操作 得 到 的 结果 与 步骤 4 所 得 到 的 结果 是 完全 一 样 的 ， 然 而 它 仅 使 用 
了 一 个 操作 ， 而 不 是 像 前 面 一 样 通过 两 个 步骤 来 完成 的 ， 如 图 1-17 所 示 。 而且， 现在 看 到 
和 结果 与 步骤 1 中 生成 的 实体 圆柱 体 是 非常 像 的， 但 它 并 不 是 一 个 真正 的 实体 ， 而 仅仅 是 3 


个 曲面 的 组 合 。 


图 1-16 第 二 个 平面 区 域 图 1-17 结果 


1.7.4 解除 剪裁 曲面 


使 用 【 解除 疯 裁 曲面 】 命 令 可 以 将 曲面 恢复 到 其 原始 边界 状态 。 假 如 用 户 刚才 删除 的 是 内 部 
解除 剪裁 曲面 的 圆 形 面 ， 使 用 【 解除 剪裁 曲面 】 命 令 后 ， 其 结果 将 使 删除 的 圆 孔 被 重新 修补 完整 。 使 用 该 合 
令 可 以 生成 一 个 新 的 曲面 ， 也 可 以 替代 原始 面 。 


@ CommandManager: 【| 面 】 作 解除 剪裁 曲面 ]< 合 。 
@ 菜单 :【 插 入 】 作 曲面】 人 [解除 剪裁 曲 面 】。 


步骤 7 解除 剪裁 曲面 

单 南 曲 面 工具 栏 上 的 【解除 剪裁 曲面 ] 仿 ， 选 择 步骤 5 中 建 
立 的 平面 区 域 。 

通过 预览 视图 ， 可 以 查看 系统 自动 创建 的 由 圆 形 边线 生成 的 
短 形 面 ， 如 图 1-18 所 示 。 

单 击 【取消 〗， 退 出 [解除 剪裁 曲面 命令 。 


图 1-18 解除 剪裁 曲面 
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1.7.5 缝合 曲面 


【 终 合 曲面 命令 可 以 将 多 个 分 离 的 曲面 锋 合 并 生成 一 个 单一 的 曲面 ， 且 遵循 以 下 缝合 规则 : 
@ 曲面 必须 是 边 与 边 相 交 。 


@ 曲面 不 能 相互 交 又 、 相 交 于 一 点 或 者 不 是 边线 的 位 置 ( 例如 一 个 面 的 中 间 ) 。 
@ 不 相连 的 曲面 不 能 被 颖 合 。 


@ CommandManager: 【模具 工具 】 作 颖 合 曲 面 】 7。 
@ CommandManager: 【曲面 】] 人 缝合 曲面 】 人 
@ 菜单 :【 插 入 】 人 曲面 ] 作 缝合 曲面 】。 


1.7.6 颖 隙 控制 


缝合 曲面 时 ， 边 线 必须 相互 接触 ， 这 样 才 可 以 将 两 条 边线 合 为 一 条 。 边 线 是 数学 表达 形式 ， 许 多 
例子 中 边线 并 不 能 精确 地 匹配 ， 它 们 中 间 可 能 存在 很 小 的 缝 际 。 为 了 允许 这 些小 的 开口 ，[ 缝隙 控制 】 
可 以 指定 多 大 的 缝隙 应 该 被 缝合 或 维持 开口 状态 。 


步骤 8 ”缝合 曲面 
因为 3 个 曲面 是 彼此 独立 的 ， 所 以 看 到 的 是 一 个 曲面 模型 ， 如 图 ”国电 本 实体 


从 曲面 - 拉 伸 1 
1-19 所 示 。 侈 曲面 - 齐 裁 1 
单 击 [缝合 曲面 】 池 ， 选 择 3 个 曲面 ， 清 除 [ 尝试 形成 实体 】。 2 
单 击 [确定 】。 图 1-19 曲面 实体 
步骤 9 检查 结果 ~ 园 实体 (T) 
在 FeatureManager 设计 树 中 , “曲面 实体 ”文件 夹 中 只 包含 了 一 个 加 曲面 - 验 合 1 


名 为 “曲面 -缝合 1” 的 曲面 ， 如 图 1-20 所 示 。 图 1-20 检查 结果 


1.7.7 曲面 生成 实体 


要 由 曲面 生成 实体 ， 曲 面 必须 形成 一 个 封闭 的 体积 。 有 两 种 方法 可 以 生成 实体 :【 加 厚 】 和 [【 创建 实 
体 ] 。 


加 厚 【加 厚 ] 命 令 通过 加 厚 一 个 或 多 个 相 邻 曲面 创建 实体 。 在 加 厚 之 前 ， 曲 面 必 须 已 被 颖 合 。 如 
果 曲 面 形 成 了 一 个 封闭 的 体积 ,【 从 闭合 的 体积 生成 实体 ] 选 项 有 效 。 
操作 方法 @ Ce 【曲面 ]A【 加 厚 ] 钥 !。 
@ 菜单 :【 插 入 】A【 凸 台 / 基 体 ] 人 【加 厚 】。 


颖 合 曲面 时 ， 如 果 曲 面 形成 了 一 个 封闭 的 体积 ，【 尝试 形 成 实体 ] 选 项 有 效 。 选 择 此 选项 ， 
体积 将 被 加 厚 直 到 形成 实体 为 止 。 


@ 菜单 :【 插 入 】 人 曲面 】] 作 缝合 曲面 】 选择 【尝试 形成 实体 】 选 项 。 
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步骤 10 形成 实体 
编辑 特征 “曲面 -缝合 1”。 义 选 [尝试 形成 实体 ]， 单 击 【确定 】。 


步骤 11 检查 结果 ”加 实体 (1) 
在 FeatureManager 设计 树 中 ， 看 不 到 任何 曲面 实体 ， 只 有 一 个 名 为 加 曲面 -缝合 1 
“曲面 -缝合 1” 的 实体 位 于 实体 文件 夹 下 ， 如 图 121 所 示 。 图 1-21 实体 


1.7.8 实体 分 解 成 曲面 


由 于 目前 还 没有 一 个 专门 与 [ 缝合 曲面 ] 功能 相 逆反 的 命令 ， 因 此 也 就 不 能 简便 地 将 实体 直接 转换 
成 曲面 。 但是， 下 面 儿 个 技巧 在 实际 应 用 中 还 是 非常 有 用 的 : 

。 删除 一 个 实体 的 面 ， 可 以 将 实体 还 原 至 曲面 状态 。 

。 复制 实体 的 面 ， 对 它们 进行 编辑 ， 然 后 用 它们 蔡 换 原始 的 实体 面 。 


1.7.9 删除 面 


使 用 [删除 面 ] 工 具 可 以 移 除 模型 的 一 个 或 多 个 面 ， 同 时 允许 用 延伸 相 邻 面 边 界 所 形成 的 面 
来 替换 它 ， 或 者 直接 生成 新 曲面 来 填补 这 个 删除 后 出 现 的 缺口 。 而 且 , 【删除 面 】] 也 可 以 是 简 
单 移 除 实 体面 而 不 做 任何 蔡 代 操作 ， 以 实现 实体 到 曲面 的 转换 。 


@ CommandManager: 【删除 面 】 咏 。 


@ 菜单 :【 插 入 】 作 面 ] 人 删除 】。 


步骤 12 删除 面 

单 去 [期 除 面 ] 国 。 选 择 模型 的 上 顶 面 ， 在 [选项 ] 中 选择 [ 删除 】， 单  ” 国 曲 再 实体 () 

多 删除 面 1 
击 【 确 定 】。 

此 时 ， 只 有 一 个 由 圆柱 面 和 底面 组 成 的 曲面 实体 ， 如 图 1-22 所 示 。 图 1-22 曲面 实体 

步骤 13 保存 并 关闭 零件 


1.7.10 边线 


面 上 的 孔 是 由 边线 定义 的 真实 存在 的 边界 ， 在 实体 模型 中 加 入 切除 特征 后 ， 会 生成 新 的 边线 来 定 
义 该 面 的 边界 ， 当 这 些 边线 被 删除 后 ， 它 下 面 所 包含 的 面 就 会 被 还 原 。 这 就 是 实体 与 曲面 的 互 操 作 性 
的 关键 ， 如 图 1-23 所 示 。 


图 1-23 边线 


2 
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1.7.11 曲面 类 型 


曲面 几何 体 可 以 分 成 很 多 类 ， 下 面 仅 列 出 了 最 主要 的 几 个 类 别 : 

。 代数 曲面 可 以 用 简单 的 代数 公式 来 描述 ， 这 类 曲面 包括 平面 、 球 面 、 圆 柱 面 、 圆 锥 面 、 环 面 等 ， 
代数 曲面 中 的 U-V 曲线 都 是 一 些 直线 、 圆 弧 或 者 圆周 ， 如 图 1-24 所 示 。 

。 直 纹 曲面 上 每 个 点 都 有 直线 穿 过 ， 且 直线 位 于 面 上 ， 如 图 1-25 所 示 。 


10 


图 1-24 代数 曲面 图 1-2S 直 纹 曲面 


。 可 展 曲面 是 直 纹 曲面 的 子 集 ， 它 们 可 以 在 没有 被 拉 伸 的 状态 下 自由 展开 ， 这 类 曲面 包括 平面 、 
圆柱 面 以 及 圆锥 面 等 。 由 于 饭 金 的 展开 功能 使 得 这 类 曲面 在 SOLIDWORKS 中 也 显得 非常 重要 ， 除 饭 金 
外 ， 可 展 曲 面 在 造船 业 中 也 有 广泛 的 应 用 (简单 的 成 形 平板 或 片 状 玻璃 纤维 ) ， 在 商标 应 用 方面 (在 非 展 
开 状 态 下 曲面 的 伸展 或 者 折 著 ) 也 是 如 此 ， 如 图 1-26 所 示 。 

。 NURBS( 非 均匀 有 理 B 样 条 ) 作为 一 种 曲面 技术 被 广泛 应 用 于 CAD 行业 以 及 计算 机 绘图 软件 中 ， 
NURBS 曲面 通过 参数 化 的 U-V 曲线 来 定义 ， 这 些 U-V 曲线 都 是 样 条 曲线 ， 就 在 这 些 样 条 曲线 间 插 值 形 
成 曲面 ， 如 图 1-27 所 示 。 


Ws 


图 1-26 可 展 曲面 图 1-27 NURBS 曲面 


代数 曲面 、 直 纹 曲面 以 及 可 展 曲面 都 可 归 成 “解析 曲面 ”中 的 一 类 ， 而 NURBS 曲面 通常 被 称 作 


“数值 曲面 。 
带 有 正 交 曲线 网 格 的 曲面 往往 都 是 4 边 曲面 ， 很 明显 ，SOLIDWORKS 模型 曲面 中 也 有 不 是 4 边 的 ， 


以 下 两 种 情形 会 导致 这 种 情况 的 产生 : 要 有 


点 通常 称 为 “ 奇 点 "， 该 曲面 通常 情况 下 也 被 称 为 “退化 曲面 "。 产 生 这 
个 问题 的 主要 因素 有 圆 角 、 抽 壳 或 者 等 距 操作 等。 

。 将 一 个 原始 的 4 边 曲 面 剪裁 成 所 需 形状 ， 然 后 再 对 它 进 行 抽 壳 操 
作 ， 这 样 一 般 都 不 会 产生 问题 ， 这 是 因为 系统 内 部 其 实 是 这 样 操作 的 : 系 
统 先 等 距 原始 的 4 边 曲面 ， 然 后 对 它 进 行 再 次 剪裁 ， 如 图 1.28 所 示 。 
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1.8 术语 


导入 过 程 需要 使 用 一 些 新 的 术语 ， 大 部 分 术语 不 仅 适 用 于 SOLIDWORKS ， 也 适用 于 各 种 CAD 程序 。 
1.8.1 CAD 文件 


为 了 便于 理解 具体 哪些 数据 在 程序 之 间 传 递 ， 有 必要 知道 CAD 文件 包含 哪些 内 容 。 一 个 简单 的 方 
法 是 将 CAD 文件 想象 成 由 三 部 分 构成 : 数据 头 、 特 征 指令 集 、 最 终 实 体 数据 库 。 

1. 数据 头 “所 有 Windows 文件 都 有 一 个 文件 数据 头 ， 它 包含 诸如 文件 格式 、 文 件 名 称 、 类 型 、 尺 
寸 、 属 性 和 二 维 及 三 维 的 预览 图 像 。 

2. 指令 特征 指令 可 以 被 想象 为 FeatureManager， 设计 树 的 二 进 制 形式 。 这 一 系列 的 指令 将 发 送 
至 建 模 内 核 并 完成 模型 创建 ， 这 部 分 由 各 种 实体 建 模 程序 所 拥有 。 

3. 数据 库 ” 建 模 内 核 的 输出 是 一 个 数据 库 ， 包 含 在 图 形 区 域 中 看 到 的 拓扑 定义 。 实 质 上 ， 这 是 建 
模 指令 之 后 产生 的 结果 ， 指 令 对 于 建 模 器 和 建 模 内 核 而 言 是 唯一 的 。 


1. 8.2 建 模 内 核 


建 模 内 核 是 实体 建 模 软件 的 引擎 ， 包 括 创 建 和 编辑 功能 可 以 访问 的 核心 实体 建 模 代 码 ， 建 模 内 核 
读 取 CAD 程序 提供 的 信息 并 生成 实体 。 

建 模 内 核 是 非常 复杂 的 ， 所 以 很 多 公司 不 花费 时 间 和 精力 来 创建 和 维护 建 模 内 核 。 建 模 内 核 可 以 
是 获得 使 用 许可 的 或 是 专 有 的 。 

1. Parasolid 内 核 Parasolid 模型 是 一 个 发 放 许 可 的 内 核 ， 所 有 权 归 Siemens PLM Software 公司 。 这 
个 建 模 内 核 使 用 于 SOLIDWORKS 、 早 期 版 本 的 Solid Edge 和 Unigraphics。 

2. ACIS 内 核 ACIS 内 核 也 是 一 个 发 放 许 可 的 内 核 ， 所有权 归 Spacial Technologies ， 现 在 是 Das- 
sault Systemes 的 一 部 分 。 这 个 内 核 使 用 于 AutoCAD 、Mechanical Desktop 、 早期 版 本 的 Inventor、CAD- 
KEY 和 IronCAD。 

3. 专 有 内 核 有 些 公 司 开发 并 维护 自己 的 专 有 内 核 ， 如 Pro-Engineer、Inventor、UPG2 和 think3 。 


1.9 文件 转换 方法 


文件 转换 分 为 两 种 : 直接 转换 和 中 性 转换 。 
1.9.1 直接 转换 


直接 数据 转换 就 是 使 用 软件 读 取 原始 CAD 系统 的 专 有 数据 文件 ， 并 直接 将 它们 转化 为 目标 系统 的 
专 有 文件 格式 。 


1.9.2 中 性 转换 


中 性 文件 格式 不 被 任何 CAD 程序 直接 使 用 ， 这 些 格式 形成 一 个 通用 的 参考 ， 以 便 各 种 CAD 程序 交 
换 数据 。 大 多 数 CAD 程序 可 以 读 写 中 性 格式 。 

原始 CAD 系统 使 用 前 处 理 需 将 其 专 有 的 文件 格式 转化 为 通用 的 中 性 文件 格式 。 目 标 CAD 系统 使 用 
后 处 理 器 将 通用 的 中 性 文件 格式 转化 为 自己 专 有 的 文件 格式 。 


1.9.3 支持 的 中 性 转换 器 
下 面 列 出 了 几 种 模具 创建 过 程 中 最 常用 的 模型 导入 转换 器 : 
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1. Parasolid ”Parasolid 由 Unigraphics Solutions( 剑桥 ) 开发， 前 身 是 Shape Data，Parasolid 交换 器 不 
转换 实体 的 “历史 ”。 尽 管 Parasolid 文件 格式 支持 在 基于 Parasolid 的 系统 之 间 交 换 实 体 数 据 ， 但 这 些 数 
据 仅 定 义 了 实体 本 身 〈 面 、 边 和 顶点 ) ， 而 不 包括 实体 是 如 何 创建 的 历史 数据 。 

2. STEP( 产 品 数 据 交 换 标 准 ) ”STEP 是 产品 数据 定义 和 交换 的 标准 集 。STEP 是 一 个 不 断 进 化 的 标 
准 ， 它 覆盖 了 整个 产品 生命 周期 过 程 中 的 数据 共享 、 存 储 和 交换 。 

STEP 又 被 称 作 ISO 10303 产品 数据 表达 与 交换 的 国际 标准 ， 它 的 目标 是 提供 一 个 能 够 应 用 于 整个 
产品 生命 周期 ， 并 且 独 立 于 任何 特定 系统 的 可 以 描述 产品 数据 的 机 制 。 它 的 特性 使 得 它 不 仅 适用 于 中 
性 文件 交换 ， 并 且 成 为 执行 和 共享 产品 数据 的 基础 。 

3. IGES( 初 始 化 图 形 交 换 规范 ) IGES 首次 发 布 于 1980 年 ， 仅 包括 用 线 框 模型 创建 工程 图 这 一 基 
本 功能 。 此 规范 经 过 多 年 的 发 展 ， 到 目前 已 包括 实体 模型 格式 。 

在 转换 过 程 中 ， 模 型 文件 或 工程 图 文件 中 的 每 个 对 象 都 被 赋予 一 个 对 象 类 型 编号 ， 以 便 在 IGES 文 
件 中 定义 对 象 类 型 ， 这 个 过 程 将 原始 的 对 象 映射 为 IGES 对 象 。 将 原始 对 象 映射 为 IGES 对 象 可 能 有 多 
种 方式 ， 把 这 种 选择 方式 称 为 “配置 器 ”。 

4. ACIS ACIS 是 一 个 基于 开放 的 面向 对 象 的 架构 ， 提 供 了 曲线 、 曲 面 和 实体 建 模 功 能 的 3D 建 模 
系统 。Spatial 于 1990 年 首次 发 布 了 世界 上 首 个 商用 的 、 面 向 对 象 的 3D 几何 建 模 器 ACIS， 它 被 设计 为 
3D 建 模 应 用 程序 的 “几何 引擎 ”。 

ACIS 是 一 个 类 似 于 Parasolid 的 标准 建 模 技术 ， 被 用 于 许多 应 用 程序 。 然 而 ，ACIS 和 Parasolid 并 不 
兼容 ， 它 们 是 相互 竞争 的 产品 。 


1.10 建 模 系统 


实体 模型 的 表达 有 多 种 方式 ， 最 常用 的 两 种 方法 是 边界 表示 法 (B-rep) 和 体 素 构造 表示 法 (CSG) 。 
1. 10.1 边界 表示 法 


B-rep 数据 结构 以 显 式 定义 的 点 、 线 、 面 的 拓扑 关系 来 定义 和 存储 实体 。 曲 面 元 素 被 组 装 为 “ 密 
闭 ” 的 边界 ， 边 界 所 包围 的 三 维 空间 被 实体 占据 。 


1. 10.2 体 素 构造 表示 法 


CSG 数据 结构 通过 布尔 运算 (并 集 、 交 集 、 差 集 ) 将 实体 定义 和 存储 为 一 系列 的 并 集 、 交 集 、 差 异 分 
析 或 自由 形态 的 形状 (球体 长方体 .圆柱 体 等 ) ，CSG 实体 的 拓扑 关系 是 隐 式 定义 的 (也 就 是 说 交集 边界 
由 数学 方法 得 来 ) 。 


1.10.3 混合 法 
实体 模型 系统 使 用 两 个 或 两 个 以 上 的 不 同 数据 结构 (如 CSG 和 B-rep) 来 储存 和 定义 实体 。 


1.11 文件 转换 过 程 


明白 了 实体 模型 是 由 剪裁 曲面 组 成 的 之 后 ， 可 以 检查 将 信息 从 一 个 CAD 系统 转换 到 另 一 个 系统 的 
过 程 。 

尽管 每 个 转换 器 都 有 自己 独特 的 方法 ， 但 它们 基本 上 都 要 做 以 下 两 件 事 中 的 一 种 : 

1. 转换 特征 历史 如 果 转 换 器 可 以 读 取 原 始 CAD 系统 的 特征 历史 并 转换 为 目标 CAD 系统 对 应 的 
特征 ， 则 可 以 直接 转换 。 

2. 转换 实体 数据 信息 ”中 性 翻译 器 必须 将 原始 CAD 模型 分 解 为 独立 曲面 和 剪裁 边界 的 数学 表达 。 
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例如 ， 图 1-29 所 示 为 一 个 简单 的 法 兰 ， 它 将 被 分 解 为 许多 独立 的 曲面 。 为 了 便于 演示 ， 图 中 的 每 
个 面 都 被 赋予 一 个 独立 的 颜色 并 被 分 离 。 c 
有 些 系统 中 (如 IGES)， 每 个 面 都 被 定义 为 一 个 对 象 
类 型 ， 如 “Typel22- 列 表 柱 面 对 象 ”或 “Type 190- 平 面 曲 
面 对 象 ” 。 当 一 个 曲面 符合 多 个 对 象 类 型 时 就 会 产生 问题 ， 
转换 器 将 基于 用 户 的 输入 来 选择 采用 何 种 对 象 类 型 ， 这 被 
称 为 “配置 器 ”。 

周期 性 曲面 ， 如 360° 圆 柱 体 、 球 体 和 不 满足 IGES 标 
准 所 支持 的 数学 形式 的 曲面 将 被 分 割 为 多 个 面 。 图 1-29 法 兰 模型 的 实体 、 曲 面 模型 

就 这 点 而 言 ， 输 入 数据 非常 类 似 于 翻译 外 语 ， 翻 译 后 的 单词 并 不 一 定 能 完全 准确 地 传达 其 原始 含 
义 。 假 如 在 翻译 过 程 中 不 能 找到 一 个 能 准确 表达 其 含义 的 单词 或 短语 ， 那 该 怎么 办 呢 ? 一 般 来 说 会 用 
一 个 意思 相 接 近 的 词 或 短语 来 替代 它 ， 即 使 两 者 所 表达 的 含义 并 不 是 完全 一 致 的 。 同 样 地 ， 在 CAD 系 
统 中 也 存在 类 似 的 问题 ， 一 个 系统 中 的 特征 在 另 一 个 系统 中 却 无 法 找到 可 以 相 匹 配 的 。 


1. 12 输入 数据 出 错 的 原因 


给 入 文件 生成 实体 模型 的 过 程 失 败 ， 其 中 会 有 几 个 原因 ， 理 解 这 些 内 在 原因 有 助 于 用 户 检查 输入 
错误 并 最 终 修复 操作 。 

其 中 一 个 主要 的 难点 就 是 不 同 的 CAD 系统 使 用 了 不 同 的 数学 表示 或 运算 规则 ， 当 用 户 发 送 或 者 接 
收 一 个 3D 模型 时 ， 也 正 是 这 个 差异 造成 了 各 个 系统 间 的 互 操作 性 问题 具体 如 下 : 

1. 不 同 的 精度 不 可 能 所 有 的 CAD 系统 使 用 相同 的 精度 来 运算 ， 在 发 送 系统 中 的 圆 整数 值 可 能 会 
导致 接收 系统 中 转换 后 的 数值 精度 小 于 实体 缝合 所 需 精度 要 求 ， 导 臻 了 实体 缝合 操作 失败 。 

个 别 CAD 系统 具有 改变 文件 数据 精度 以 专门 用 于 输出 的 功能 ， 或 者 也 可 以 在 建 模 前 事先 调整 好 建 
模 精度 。 了 解 相关 的 设置 以 及 在 输出 模型 前 预先 设 定好 参数 ， 将 大 大 降低 SOLIDWORKS 导入 文件 时 出 
错 的 概率 。 

2. 转换 特征 映射 ”并 不 是 所 有 的 CAD 系统 都 支持 相同 的 特征 ， 假 如 接收 系统 并 不 支持 所 输入 的 
3D 实体 ， 那 么 转换 就 有 可 能 会 失败 ， 也 有 可 能 是 转换 后 的 实体 与 原始 模型 并 没有 严格 匹配 。 

3. 丢失 的 实体 ”有 了 时候 ,不 同系 统 间 的 转换 过 程 有 可 能 会 产生 面 丢 失 的 现象 ， 假 如 形成 的 缺口 足 
够 大 ， 那么 系统 自动 修复 工具 就 有 不 能 修复 该 缺口 的 可 能 。 


1.12.1 引发 的 问题 


在 转换 过 程 中 出 现 了 各 种 各 样 的 问题 ， 一 般 原 因 如 下 : 

。 缺口 。 重 合 点 或 重合 边 处 的 局 部 裂缝 大 于 接收 系统 的 建 模 精度 ， 局 部 裂缝 同样 也 会 出 现在 面 与 
面 之 间 的 交 线 处 。 

。 面 、 边 的 变形 。 包 括 自 交 义 、 裂 颖 以 及 多 重 细 小 边线 。 


1.12.2 输入 诊断 


【 输入 诊断 】 命 令 可 以 对 于 输入 几何 体 的 问题 进行 定位 和 修复 。 为 了 让 【输入 诊断 】 正 
常 工作 ， 输 入 特征 是 设计 树 中 的 唯一 的 特征 。 


e CommandManager:【 评 估 】/ 【输入 诊断 】 友 . 
。 菜单 : 【工具 】/ 【输入 诊断 】。 


诊断 】。 
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1.13 诊断 和 修复 


下 面 的 术语 常用 于 输入 几何 体 的 修复 。 

1. 修复 一 系列 功能 用 于 纠正 曲面 或 实体 模型 的 几何 体 异 常 问 题 ， 常 用 功能 包括 曲面 简化 、 面 和 
绑 和 边 间 隙 修复 。 

2. 顶点 修复 ”顶点 修复 移 除 项 点 、 重 点 边 和 面 之 间 的 间 际 ， 它 也 会 合并 重点 顶点 。 

3. 边线 修复 ”边线 修复 搜索 并 移 除 相 邻 边 之 间 的 局 部 间 际 。 


同 


4. 面 修复 ” 面 修复 搜索 并 移 除 的 异常 通常 与 边关 联 ， 这 些 条 件 包括 自 相交 、 连 续 边 之 间 的 间 际 和 
消除 微小 边 。 


5. 本 地 修复 ”接收 实体 模型 的 系统 提供 自动 或 交互 的 工具 ， 用 于 简化 、 分 析 和 (或 ) 纠正 输入 3D 
模型 中 的 异常 拓扑 关系 。 
6. 愈合 ”搜索 并 移 除 面 、 曲 面 或 实体 模型 公共 边 之 间 的 间隙 ， 这 个 间隙 可 能 涉及 一 系列 局 部 控制 
点 或 跨越 整个 边线 长 度 。 
7. 曲面 简化 ”被 转换 模型 中 的 样 条 曲线 曲面 被 拟 合 为 可 解析 的 形状 ， 如 平面 、 圆 柱 面 、 锥 面 、 球 
看 或 圆 环 面 。 如 果 样 条 曲线 在 一 定 公 差 范 围 内 满足 某 种 曲面 类 型 ， 这 个 样 条 曲线 曲面 将 被 替换 为 此 则 
看 类 型 。 
8. 面 愈合 ”模型 修复 器 会 先 放松 模型 的 面 / 边 拓扑 结构 的 内 部 公差 ， 然 后 再 愈合 。 
9. 间隙 修复 ”如 果 面 的 公共 边线 处 于 内 部 公差 范围 之 外 ， 它 们 将 被 延长 或 剪裁 直到 满足 公差 要 求 ， 


公共 边 之 间 的 间隙 将 会 闭合 。 一 个 或 多 个 边线 曲线 的 不 规则 性 可 能 导致 间隙 ( 局 部 间隙 ) ， 它 也 可 能 存 
在 于 公共 边线 的 整个 长 度 中 。 


10. 愈合 与 缝合 ” 当 两 个 曲面 相遇 到 一 起 时 ， 它 们 各 自 有 四 条 边线 。 缝 绑 会 使 两 条 边线 变 成 两 个 曲 
条 的 一 条 公共 边线 ， 而 缝合 会 将 两 个 曲面 变 成 一 个 曲面 。 

(1) 线 框 几何 体 如果 人 允许 ， 不 要 将 线 框 几何 体 作为 转换 的 对 象 。 输 入 的 样 条 曲线 、 直 线段 、 圆 
弧 、 草 图 点 以 及 实体 边界 曲线 等 都 会 占用 很 大 一 部 分 的 系统 资源 。 

(2) 文件 格式 ”假如 用 户 可 以 选择 输入 某 种 类 型 的 文件 格式 ， 需 要 考虑 这 些 文件 格式 本 身 的 优 缺 
点 。 对 于 那些 实体 模型 的 文件 格式 ， 一 般 会 优先 选择 Parasolid 、ACIS 以 及 STEP 格式 ， 因 为 相对 于 IG- 
ES 格式 来 说 ， 它 们 在 转换 过 程 中 更 不 容易 出 错 。 

Parasolid 格式 是 SOLIDWORKS 的 建 模 内 核 ，SOLIDWORKS 可 以 直接 读 取 Parasolid 格式 文件 而 不 需 
要 转换 操作 ， 因 此 ， 假 如 Parasolid 格式 在 可 选 范 围 之 内 ， 那 么 用 这 种 格式 来 导 和 人 至 SOLIDWORKS 中 将 
是 最 佳 的 选择 。 

即使 Parasolid 文件 格式 支持 基于 Parasolid 的 系统 间 实 体 数据 的 转换 操作 ， 但 是 这 些 数据 仅仅 定义 
了 实体 模型 本 身 ( 面 . 边 以 及 顶点 ) ， 并 没有 包含 实体 创建 过 程 的 历史 数据 。 

11. 操作 流程 ” 当 用 户 将 CAD 数据 导入 至 SOLIDWORKS 中 ， 会 出 现 很 多 的 情况 ， 一 般 来 说 ， 可 以 
参照 以 下 的 操作 流程 : 

1) 尽量 使 用 那些 有 利于 数据 转换 的 选项 ， 这 包括 输出 系统 以 及 接收 系统 中 的 选项 。 

2) 运行 [输入 诊断 ] ， 进 一 步 清理 输入 的 数据 。 

3) 在 SOLIDWORKS 中 手工 填充 、 修 补 存在 的 裂缝 缺口 ， 并 最 终 缝合 生成 实体 。 

12. 修复 模型 ” 当 输 入 模型 用 于 模具 制作 时 ， 以 下 两 种 修复 类 型 是 必需 的 : 

1) 纠正 转换 错误 。 通 常 模型 上 有 许多 很 小 的 区 域 ， 在 这 些 区 域 面 剪裁 不 当 或 丢失 。 

2) 纠正 模型 错误 。 诸 如 缺少 草图 或 特征 ， 以 至 于 无 法 以 这 种 方式 建 模 的 错误 。 

13. 修复 选择 ”对 于 上 面 的 例子 ， 可 以 把 零件 发 回 设计 者 或 用 户 自己 修复 。 有 以 下 几 种 方法 用 来 封 
闭 输 入 的 曲面 : 
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。 改变 输入 的 类 型 。 一 般 来 说 会 有 不 止 一 种 的 转换 格式 类 型 ， 假 如 其 中 一 种 得 不 到 满意 的 结 
可 以 尝试 使 用 另外 一 种 格式 。 

。 改变 精度 。 个 别 系统 的 输入 方法 允许 调整 其 缝合 精度 ， 通 过 降低 默认 精度 ， 这 样 就 算 输 入 的 数 
据 精 度 超出 系统 默认 精度 范围 之 外 ， 同 样 也 可 以 自动 被 缝合 起 来 。 

在 某 些 情况 下 ， 用 来 输出 的 CAD 系统 中 模型 可 以 设置 成 高 精度 ， 以 便于 该 模型 数据 导入 至 其 他 
CAD 系统 中 。 

。 输入 为 曲面 。 假 如 自动 修复 不 能 够 形成 一 个 实体 ， 可 以 将 该 模型 输入 为 曲面 ， 然 后 修补 其 中 的 
错误 面 ， 缝 合 、 加 厚 最 后 生成 一 个 实体 。 

。 延伸 曲面 。 当 现 有 曲面 太 短 以 至 于 不 能 与 相 邻 面 接合 时 ， 可 以 延伸 该 曲面 至 缝合 操作 允许 的 范 
围 之 内 。 

。 剪裁 曲面 。 曲 面 超出 部 分 可 以 手工 对 其 进行 剪裁 。 

。 删除 曲面 。 有 些 曲面 很 难 对 其 进行 修补 ， 可 以 直接 删除 这 个 问题 曲面 ， 然 后 用 另 一 个 更 为 合适 
的 面 来 蔚 代 该 删除 面 。 

。 填充 曲面 。【 填充 曲面 ] 命令 可 以 用 来 创建 平面 或 者 非 平面 的 面 来 封闭 模型 缺口 。 


1.14 实例 练习 : 修补 与 编辑 输入 的 几何 体 


尽管 零件 被 输入 后 其 特征 创建 历史 已 完全 丢失 ,但 用 户 还 是 可 以 通过 某 些 选项 来 编辑 和 修复 输入 
的 零件 。 
在 接 下 来 的 课程 实例 中 ， 将 提示 用 户 为 新 零件 选择 一 个 模板 ， 并 提示 用 户 运 行 [ 输 入 诊断 ] 。 


1.14.1 处 理 流程 


在 SOLIDWORKS 中 输入 实体 模型 的 步 又 如 下 : 

1. 输入 ”通过 转换 器 直接 读 取 其 他 CAD 软件 文件 格式 或 者 中 性 格式 的 数据 。 

2. 缝合 输入 文件 生成 一 个 单一 实体 的 过 程 ， 缝 合 是 一 个 很 重要 的 步骤 ， 在 输入 操作 中 ，SOLID- 
WORKS 选项 一 般 都 默认 设置 成 尝试 缝合 各 个 输入 面 并 自动 生成 实体 。 

3. 新 建文 件 用户 可 以 自己 指定 文件 模板 ， 也 可 以 使 用 系统 默认 的 模板 ， 相 关 选 项 可 以 在 [工具 】/ 
【选项 ] 人 [系统 选项 ] 人 默认 模板 】 处 设 定 。 

4. 诊断 假如 SOLIDWORKS 不 能 够 自动 缝合 各 个 输入 单元 并 生成 [名 和 ss 


实体 ， 有 几 个 诊断 工具 可 以 用 来 检测 问题 。 您 想 在 此 零件 上 运行 输入 诊断 [9? 
如 图 1-30 所 示 的 “输入 诊断 ”对 话 杠 中， 用 户 可 以 选择 [ 否 ]， 也 Civ | [zw | 


就 是 暂 不 运行 输入 诊断 。 假 如 之 后 又 想 运行 输入 诊断 命令 了 ， 可 以 再 右 || 百 &ET 要 两 可 。 
键 单 击 输入 特征 ， 然 后 在 快捷 菜单 中 选择 [输入 诊断 】 。 
假如 用 户 选 择 了 [以 后 不 要 再 问 】， 那 么 将 不 会 再 出 现 系统 的 自动 提 ”图 130 “输入 诊断 ”对 话 杠 
示 。 但是， 解除 的 提示 信息 将 在 [工具 】A【 选 项 ]/【 系统 选项 ] 人 【高 级 ] 中 列 出 ， 如 果 需 要 还 可 以 恢复 。 

| 当 输入 的 特征 是 零件 的 唯一 特征 时 ，【 输 入 诊断 ] 才 可 用 。 

5. 愈合 【输入 诊断 ] 命 令 提供 的 工具 可 以 自动 修复 几何 体 中 存在 的 问题 ， 假 如 自动 修复 失败 或 者 
只 修复 了 其 中 的 部 分 错误 ， 用 户 也 可 以 手动 创建 那些 影响 缝合 操作 的 丢失 面 ， 并 且 修 复 几何 体 。 
1.14.2 FeatureWorks® 


大 多 数 输入 的 实体 ， 其 特征 树 上 仅 包 含 了 一 个 特征 ，FeatureWorks 为 用 户 提 供 了 一 种 识别 特征 并 将 
零件 细 分 成 多 个 单独 特征 的 工具 。 楼 柱状 零件 与 自由 形态 的 消费 品 零件 相 比 ， 前 者 使 用 FeatureWorks 来 
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识别 特征 的 成 功率 会 更 大 些 。 由 于 FeatureWorks 部 分 内 容 已 经 超出 了 本 教程 的 讲解 范围 ， 因 此 读者 可 以 
参考 相关 自学 教材 来 了 解 更 多 内 容 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 
打开 Lesson 01\Case Study 文件 夹 下 的 文件 “baseframe. STP”， 如 图 1-31 所 示 。 
步骤 2 ”新建 SOLIDWORKS 文件 2 
选择 模板 “Part MM”。 

步骤 3 输入 诊断 

系统 将 会 提示 用 户 是 否 运 行 “ 输 入 诊断 ”， 单 
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一 般 来 说 会 选择 [是 】 但 在 这 里 要 先 用 其 他 的 D a 
工具 和 技术 来 检查 这 个 零件 ， 然 后 再 运行 [输入 诊 [一 
断 】。 1-31 零件 “baseframe” 


步骤 4 ”使 用 重建 验证 

单 击 [ 选 项 ] 国 /【 系统 选项 ] 人 【性 能 】 ， 勾 选 [ 重建 模型 时 验证 ] 选 项 ， 单 击 【 确定 】。 

按 Cul + Q 键 ， 确 认 没 有 出 现 错误 提示 。 在 继续 下 面 步 又 前 ， 清 除 [ 重建 模型 时 验证 】 复 
选 框 。 


1.15 检查 实体 


一 旦 获得 实体 ， 可 以 进行 额外 的 检查 以 定位 任何 无 效 的 面 或 边 ， 也 可 以 检查 最 小 曲率 半径 ， 这 对 
于 确定 难以 制造 的 曲面 是 很 有 帮助 的 。 


【检查 】 是 一 个 用 于 识别 几何 体 问题 的 工具 。 有 时 候 特 征 不 明 原 因 地 失 败 了 ,【 检 查 】 将 在 
特征 创建 之 前 揭示 这 些 坏 的 几何 体 。【 检 查 】 也 可 以 查找 阻止 曲面 锋 合 为 实体 的 开放 曲面 边 
线 ， 以 及 阻止 零件 抽 这 的 短 边 线 和 最 小 半径 点 。 


@ CommandManager: 【评估 】 人 [【 检查 ]0。 
@ 菜单 : 【工具 】 人 检查】。 


_ 清除 【重建 模型 时 验证 ] 复 选 框 是 推荐 的 最 佳 实践 方案 ， 但 在 验证 模型 特征 时 要 名 选 此 选 
| 项 ， 验 证 完毕 后 再 清除 这 个 选项 。 作 为 最 低 要 求 ， 在 完成 模型 之 间 ， 应 该 匀 选 [ 重建 模型 时 验 
证 ] 复 选 框 对 模型 进行 一 次 验证 ， 尤 其 是 复杂 的 模型 。 


【几何 体 分 析 】 是 SOLIDWORKS Utilities 提供 的 功能 之 一 。 它 类 似 于 【检查 】， 但 提供 了 小 


由 何 体 分 析 面 、 裂 开 边 线 和 顶点 以 及 非 连 续 面 和 边线 的 额外 检查 。 


® CommandManager: 【评估 】 人 [几何 体 分 析 ] 晤 ; 。 
@ 菜单 :【 工 具 】 人 几何体 分 析 ]】 。 
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步骤 5 【工具 】]/【 检 查 】 

单 击 [评估 】 人 【检查 有 ， 检 查 模型 。 

单 击 [ 结果 清单 ] 中 的 面 ， 相 对 应 的 面 会 在 图 形 区 域 
高 亮 显 示 。 虽 然 结果 显示 有 三 处 ， 其 实 两 处 是 在 同一 个 平 
面 上 ， 如 图 1-32 所 示 。 

通过 【工具 】 人 /人 检查】 命令， 可 以 检查 出 零件 的 错误 ， 
但 却 不 能 实现 自我 修复 。 

【输入 诊断 】 是 一 种 可 以 检查 并 修复 错误 的 工具 ， 接 
下 来 将 学 习 如 何 去 使 用 这 个 工具 。 

1-32 ”检查 零件 “baseframe” 


1.15.1 输入 诊断 
【输入 诊断 】 在 前 面 已 介绍 过 ， 这 里 列 出 了 与 之 有 关 的 其 他 功能 。 


1.1S.2 面 修 复工 具 
右键 单 击 错误 面 列表 中 的 面 时 ， 可 以 选择 下 面 的 工具 来 修复 这 个 面 : 
1. 修复 面 ”通常 情况 下 ， 修 复 面 功 能 将 延伸 这 个 面 以 尝试 与 相 邻 的 面 缝合 
2. 删除 面 “如果 修复 面 工 具 无 法 解决 这 个 问题 ， 用 户 可 以 先 删 除 这 个 面 ， 外 
手动 解决 这 个 问题 。 
3. 重新 检查 面 ”只 诊断 此 面 并 显示 结果 。 
1. 15.3 缝隙 修复 工具 
右键 单 击 面 之 间 的 颖 隙 列表 中 的 面 时 ， 可 以 单 击 下 面 的 工具 来 修复 这 个 缝隙 ; 
1. 愈合 缝隙 ”尝试 调整 颖 隙 周围 的 面 或 将 面 缝合 到 缝隙 中 。 
2. 移 除 缝隙 ” 移 除 缝隙 旁边 的 每 个 面 。 
3. 颖 隙 关闭 器 ” 颖 际 关闭 器 是 一 个 手动 修复 颖 际 的 工具 。 


1.15.4 自动 修复 工具 
与 单个 的 修复 面 和 缝 际 工具 不 同 ，[【 尝试 愈合 所 有 面 ] 、【 尝试 愈合 所 有 颖 际 】 和 [【 尝试 愈合 所 有 ] 选 


项 可 以 自动 修复 对 应 错误 。 


后 尝试 利用 修复 技巧 


步骤 6 输入 诊断 

右键 单 击 特征 “输入 1”， 然 后 单 击 【 输 入 诊断 ]， 结 果 识 别 出 3 个 错误 面 ， 和 鼠标 箭头 停 
留 在 错误 符号 处 ， 将 pepe yp 抽 二 全 息 ， 如 图 1-33 所 示 。 

步骤 7 尝试 愈合 所 有 

单 击 【尝试 售 合 所 有 】， 虽 然 这 步 
作 还 是 有 益 的 。 

【输入 诊断 】 只 修复 了 其 中 的 两 个 错误 面 ， 还 有 一 个 未 能 自动 修复 。 

步骤 8 接受 该 结果 

单 击 [ 确 定 】， 退 出 [输入 诊断 】 命 令 。 


不 一 定 能 完全 解决 输入 的 问题 ， 但 对 于 之 后 的 手工 操 
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提示 在 执行 [输入 诊断 ] 操 作 后 ， 特 征 树 中 并 不 会 留 下 任何 特征 历史 ， 假 如 想 回 退 
至 [输入 诊断 ] 前 的 状态 ， 只 能 再 次 输入 原始 数据 。 
步骤 9 剩 下 的 错误 面 
18 | 剩 下 的 错误 面 是 一 个 单一 的 三 边 面 。 
步骤 10 ”删除 面 
单 击 [删除 面 】] 国 ， 使 用 [ 删除] 选项 将 该 面 直接 删除 ， 可 以 看 到 零件 由 实体 转换 成 了 曲 


面 实 体 ， 如 图 1-34 所 示 。 
因 输入 诊断 加 


WwW x 


信息 志 这 


分 析 问 题 四 人 ^ 
错误 面 [3] 


> 
… 仿 面 <2> 
六 面 : 3> 


面 之 间 的 缝隙 中 


| 宕 汪 六 合 所 有 m | 
图 1-33 输入 诊断 图 1-34 删除 面 


1.15.5 删除 面 的 选项 


在 [输入 诊断 ] 命 令 的 PropertyManager 中 ， 也 可 以 直接 右键 单 击 某 错误 面 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 
中 选择 [删除 面 ] 命令 来 直接 删除 该 面 ， 但 这 与 直接 使 用 [删除 面 ] 命令 还 是 有 所 不 同 的 
1) 使 用 [删除 面 】 命 令 将 在 特征 树 中 生成 一 个 “删除 面 ”的 特征 历史 ， 通 过 【输入 诊断 】 命令 删除 


面 的 操作 则 不 会 
2) 通过 [输入 诊断 ] 命 令 删 除 面 ， 特 征 树 中 的 特征 名 将 会 由 实体 特征 “输入 1” 变 为 曲面 特征 “ 曲 
面 -输入 1”。 


3) 【删除 面 ] 命 令 中 带 有 其 他 的 选项 ， 允 许 修补 或 填充 删除 面 后 留 下 的 缺口 ， 通 过 【输入 诊断 】 命 
令 删除 面 的 操作 则 不 行 。 
1.15.6 补 洞 

在 有 些 情况 下 必须 使 用 一 些 专门 工具 来 对 零件 面 进 行 修补 ， 例 如 

1. 混合 形状 ”有 时， 有 些 形状 并 不 能 简单 地 通过 圆 角 、 扫 描 或 者 放样 这 些 命令 直接 得 到 。 这 些 通 
常 由 零件 设计 者 来 完成 ， 而 不 是 模具 制造 者 。 

2. 在 输入 的 曲面 实体 中 修补 缺口 或 错误 几何 体 有些 时 候 ， 输 入 的 曲面 实体 并 不 完整 也 不 够 精确 ， 
它们 不 能 直接 被 缝合 成 一 个 实体 ， 在 这 种 情况 下 ， 就 需要 使 用 工具 来 修补 它 的 缺失 面 。 
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3. 零件 中 的 封闭 孔 ”在 型 心 和 型 膝 的 建 模 过 程 中 ， 零 件 中 的 通 孔 必须 被 封闭 。【 关 闭 曲面 】] 命 令 可 
以 封闭 多 数 这 样 的 孔 ， 但 在 有 些 实例 中 ， 可 能 需要 使 用 标准 曲面 工具 来 封闭 它们 。 


1.15.7 补 洞 策略 


这 里 介绍 一 些 补 洞 的 技巧 : 

。 使 用 一 个 “填充 曲面 。 

。 在 边线 之 间 提 升 。 

。 在 边界 之 间 创 建 边 界 曲 面 。 

。 去 除 周围 的 几何 ， 重 新 构建 曲面 。 


使 用 [填充 曲面 命令 可 以 在 任何 数量 的 边界 间 创 建 一 个 填充 面 ， 这 里 提 到 的 边界 可 以 是 现 
有 模型 的 边线 、 草 图 或 者 曲线 。 

【填充 曲面 ] 需 要 用 到 曲面 边界 或 者 草图 实体 ， 甚 至 对 于 那些 非 闭环 边界 ， 它 照样 可 以 对 其 
进行 填充 操作 。 在 选择 曲面 边界 后 ， 还 可 以 设 定 曲面 在 这 些 边 线 处 的 过 渡 状 态 ， 包 括 相 触 、 
相 切 或 者 曲率 过 渡 。 

【填充 曲面 命令 允许 将 填充 后 的 曲面 与 周边 曲面 锋 合 起 来 ， 直 接生 成 一 个 实体 或 者 结合 相 


邻 单元 生成 一 个 合并 实体 。 
【填充 曲面 ] 是 通过 生成 一 个 四 边 面 然后 剪裁 以 匹配 所 选择 边界 实现 的 。 


@ CommandManager: 【模具 工具 】 人 填充 曲 面 ] 惟 。 


e@ CommandManager:【 面 ] 人 填充 曲 百 】 哈 。 
® 菜单 :【 插 入 】 人 曲面] 作 填 充 】。 


步骤 11 补 洞 

修补 图 1-35 所 示 缺 口 的 优先 选择 就 是 使 用 [填充 曲面 】 
特征 ， 单 击 曲面 工具 栏 中 的 【填充 曲面 ] 哈 。 

在 【边线 设 定 】 处 ， 选 择 【[ 相 切 】 以 及 【应 用 到 所 有 边 
线 】， 选 择 缺 口 处 的 3 条 边线 ， 单 击 [ 确 定 】。 

步骤 12 查看 结果 

在 本 例 中 ， 使 用 [填充 曲面 】 命 令 后 ， 得 到 了 一 个 低 品 
质 的 曲面 ， 需 要 寻找 一 种 更 好 的 方法 来 修补 该 面 。 

步骤 13 撤销 

单 击 【撤销 】 国 ， 删 除 曲 面 。 


图 1-35 填充 曲面 


1. 15.8 一 致 性 通知 


系统 在 创建 [填充 曲面 特征 后 ,会 自动 分 析 比 较 结果 曲面 与 输入 的 参数 选项 间 的 一 致 性 ， 例 如 [ 相 
切 】 选 项 ， 假 如 两 者 不 一 致 ， 那 么 系统 将 发 出 相关 提示 或 警告 ， 相 关 提 示 或 警告 会 以 弹出 信息 的 方式 出 
现在 视图 区 。 
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步骤 14 放样 修补 

放样 得 到 的 是 一 个 单一 曲面 ， 作 为 另外 一 个 选择 ， 旋 转 曲 面 同样 也 可 以 生成 单一 曲面 。 
在 本 例 中 ， 使 用 放样 操作 会 更 合适 ， 但 需要 对 其 进行 正确 的 选项 设置 。 

单 击 曲面 工具 栏 中 的 [ 曲面- 放样] 最， 如 图 1-36 所 示 。 

在 【轮廓 】 选 择 框 中 选取 图 示 两 条 边 ， 它 们 相交 于 一 个 顶点 。 

在 【起 始 /结束 约束 】 中 均 选 择 【[ 与 面相 切 】， 在 【引导 线 】 选 择 框 中 ， 选 取 剩 下 的 一 条 边 
线 。 

设置 [引导 线 感 应 类 型 ] 为 【整体 ]， 在 【边线 - 相 切 】 类 型 中 选择 [ 与 面相 切 】。 

单 击 [ 确 定 】， 结 果 如 图 1-37 所 示 。 


开始 约束 (s): 

与 面相 切 Y 
2 S 
| 应 用 到 所 有 (A) 
结束 约束 (E): 

与 面相 切 YX 


MM 应 用 到 所 有 0) 


/ 边线 <3>- 相 切 
全 


边线 <3>- 相 切 - 相 切 
与 面相 切 Y 
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图 1-36 曲面 -放样 图 1-37 放样 修补 


步骤 15 评估 结果 

右键 单 击 放样 的 曲面 然后 从 快捷 菜单 中 选择 [曲率 】， 颜 色 显 示 有 一 些 曲 率 半 径 较 小 的 
区 域 ， 如 图 1-38 所 示 。 

关闭 曲率 显示 。 

步骤 16 最 小 曲率 半径 

单 击 【检查 ]， 然 后 选择 放样 的 曲面 ， 选 择 [ 最 小 曲率 半径 ]， 然 后 单 击 【检查 】。 
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最 小 曲率 半径 是 0.0002mm， 这 表示 尽管 看 上 去 放样 
曲面 还 不 错 ， 但 还 不 是 一 个 较 好 的 方案 。 

关闭 [检查 实体 ] 对 话 框 。 

步骤 17 删除 

删除 沈 或 者 撤销 国 放 样 曲 面 。 


1-38 评估 结果 


1. 15.9 其 他 方案 


通过 观察 知道 这 个 需要 修补 的 面 最 初 是 由 三 个 单独 的 圆 角 组 
删除 并 重建 这 些 圆 角 ， 通 过 【 圆 角 ] 命令 创建 混合 的 拐角 曲 
面 ， 如 图 1-39 所 示 。 


图 1-39 圆 角 修复 


步骤 18 ” 圆 角 半 径 

单 击 [检查 】 轩 。 

单 击 [ 所 选项 ] ， 再 选择 [最 小 曲率 半径 】。 

在 键盘 上 按 [X】 键 开启 面 选择 过 滤器 ， 清 除 选择 列 


表 并 重复 这 个 步 又。 
三 个 半径 分 别 是 3.0mm、2. 8mm 和 2.79992mm( 将 
被 近似 为 2.8mm ) ， 图 1-40 所 示 。 


在 键盘 上 按 [X】 面 选择 过 滤器 。 


1-40 圆 角 半径 


1.16 面 的 复制 


有 两 种 复制 面 的 方法 : 【缝合 曲面 ] 和 [ 等 距 曲 面 】。 
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为 了 使 用 [缝合 曲面 工具 ， 用 户 要 复制 的 面 必 须 是 连接 着 的 。 如 果 它 们 没有 连接 着 ,使 用 [ 等 距 曲 
面 ] 工 具 并 设置 距离 为 0。 


【等 距 曲 面 ] 命 令 可 以 实现 从 现 有 面 生成 一 个 新 面 ， 现 有 面 可 以 是 实体 面 也 可 以 是 曲面 。 假 
如 等 距 曲 面 失败 ， 可 能 是 由 于 等 距 距离 大 于 曲面 最 小 曲率 半径 引起 的 ， 等 距 草 图 也 存在 类 似 
问题 。 


® CommandManager: 【模具 工具 ] 作 等 距 巾 面 ] 合 。 
® CommandManager: 【曲面 ] 人 等 距 曲 百 ] 合 ， 
日 菜单 :【 插 入 】 人 曲面 】] 作 等 距 曲 


步骤 19 复制 面 

复制 图 1-41 所 示 的 三 个 面 。 

因为 这 些 面 是 不 连接 的 ， 所 以 需要 使 
用 【等 距 曲 面 】 工 具 并 设置 距离 为 0。 

步骤 20 ”删除 面 

隐藏 在 步骤 19 中 创建 的 三 个 面 。 

删除 原始 的 面 ， 包 括 复制 面 和 三 个 贺 
角 面 ， 这 些 面 将 被 替换 。 

为 了 看 得 清楚 些 ， 在 图 1-42 中 高 亮 显 
示 了 面 的 开放 边线 。 

步骤 21 隐藏 和 显示 

隐藏 主要 的 曲面 实体 ， 显 示 步 又 19 中 
复制 的 三 个 曲面 ， 如 图 1-43 所 示 。 


1-41 复制 面 


图 1-42 删除 曲面 
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图 1-43 ”隐藏 和 显示 曲面 


1.16.1 延伸 曲面 


延伸 曲面 利用 延伸 曲面 命令 可 以 将 曲面 沿 所 选 的 边 或 所 有 边 扩大 ， 形 成 一 个 延伸 曲面 。 所 建立 的 延 
训 伸 面 可 以 是 沿 已 有 几何 体 的 延伸 ， 也 可 以 是 相 切 于 原来 的 曲面 来 延伸 。 
操作 方法 ® CommandManager: 【曲面 ]/【 延 伸 曲 面 ] 信 >。 
@ 菜单 :【 插 入】A【 曲面 ]A 人 【延伸 曲面 】。 


【同一 曲面 ] 选 项 可 以 尝试 推断 现 有 曲面 的 曲率 ， 应 用 至 解析 曲面 中 ， 该 选项 非常 有 用 ， 并 且 可 以 
做 到 无 缝 延伸 现 有 曲面 。 应 用 至 数值 曲面 中 ， 该 选项 仪 适用 于 短 距离 的 延伸。 
【线性 】 选 项 (切线 延伸 ) 可 以 应 用 至 所 有 类 型 的 曲面 中 ， 但 是 它 往 往 会 生成 断 边 。 


步骤 22 延伸 曲面 
如 图 1-44 所 示 延 伸 底 面 中 的 两 个 边线 。 这 些 是 被 原先 的 圆 角 修剪 过 的 边线 。 
选择 [距离 】 作 为 【终止 条 件 】， 并 设置 值 为 [5. 0mm 】 。 


Ee 
选择 [ 同一 曲面 】 作 为 【延伸 类 型 】。 
步骤 23 重复 
为 其 他 两 个 曲面 重复 这 一 步骤 ， 如 图 1-45 所 示 。 
步骤 24 相互 修剪 
相互 修剪 这 三 个 曲面 ， 使 这 些 面 颖 合成 一 个 简单 的 面 ， 以 便 在 下 面 的 步骤 中 创建 圆 角 
特征 ， 如 图 1-46 所 示 。 


sb 


图 1-44 ”延伸 曲面 图 1-45 延伸 其 他 曲面 
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步骤 25 多 半径 圆 角 

单 击 [ 圆 角 】。 

创建 一 个 多 半径 圆 角 ， 使 用 在 步骤 17 中 取得 的 值 2.8mm、2. 8mm 和 3.0mm， 如 图 1-47 
所 示 。 

步骤 26 结果 

【 圆 角 ] 命 令 创 建 了 一 个 完美 的 复合 角落 曲面 ， 如 图 1-48 所 示 。 


图 1-46 相互 修剪 图 1-47 多 半径 圆 角 图 1-48 圆 角 曲面 
步骤 27 缝合 曲面 成 实体 

显示 其 他 曲面 实体 。 

单 击 [ 缝合 曲面 】 池 ， 缝 合 两 个 曲面 实体 并 封闭 体积 成 实体 ， 如 图 1-49 所 示 。 


1-49 缝合 曲面 实体 


1. 16.2 编辑 输入 的 零件 

在 这 个 输入 的 零件 中 有 几 个 特征 是 要 去 除 的 ， 但 在 特征 树 中 并 没有 直接 可 删除 的 对 应 特征 ， 同 时 
也 不 希望 使 用 先 切除 后 填充 的 方法 。 首 先 介绍 一 种 自动 化 操作 方法 ， 然 后 再 讲解 如 何 手动 来 完成 这 个 
操作 。 


步骤 28 移 除 凸 台 以 及 沉 头 孔 
在 这 个 零件 中 ， 移 除 图 1-50 所 示 的 小 凸 台 、 通 孔 以 及 相应 的 沉 头 孔 ， 零 件 在 该 区 域 是 
曲面 形状 。 


图 1-50 小 凸 台 、 通 孔 以 及 沉 头 孔 
步骤 29 删除 面 
单 击 [删除 面 】 国 。 
选取 所 有 需要 删除 特征 影响 的 面 ， 总 共 会 有 9 个 面 。 
使 用 [删除 并 修补 ] 选 项 ， 单 击 [ 确定 】， 如 图 1-51 所 示 。 


一 -一 ~ 


图 1-51 删除 面 

步骤 30 查看 结果 

可 以 看 到 , 【删除 面 】 命 令 之 后 生成 的 面 非常 完整 平 渭 ， 就 如 同 之 前 那个 区 域 原本 就 没 
有 任何 特征 一 样 ， 如 图 1-51 所 示 。 

步骤 31 编辑 特征 “删除 面 2” 

通过 重复 手动 操作 来 展示 刚才 那个 [删除 面 】 特 征 背 后 隐藏 的 内 容 。 

编辑 特征 “删除 面 2”， 将 选项 【删除 并 修补 ] 改 为 【删除 ] ， 如 图 1-52 所 示 。 

步骤 32 结果 

更 改 后 将 生成 一 个 曲面 实体 ， 而 不 是 一 个 实体 ， 同 时 在 该 特征 区 域 将 留 下 两 个 缺口 ， 
如 图 1-53 所 示 。 


aa 


图 1-52 ”删除 面 图 1-53 删除 面 -删除 
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1.16.3 删除 孔 


【删除 孔 命令 类 似 于 【切除 曲面 剪裁 】， 只 不 过 【删除 孔 ] 仅 适用 于 封 闲 的 内 环 情况 。 


@ 键盘 : 选取 单 曲面 实体 上 的 封闭 内 环 边 线 ， 然 后 按 下 键盘 的 [删除 】] 键 。 
日 菜单 : 选择 边线 ， 单 击 [ 编 辑 】] 作 删除 】。 


步骤 33 删除 孔 

选择 孔 边 界 后 按 下 Delete 键 ， 系 统 将 会 提示 是 [删除 特征 】 还 是 [删除 孔 】。 
选择 [删除 孔 】， 单 击 [ 确 定 】。 

这 里 有 多 种 方法 可 以 用 来 检查 结果 ， 如 图 1-54 所 示 。 

步骤 34 解除 剪裁 曲面 


图 1-54 删除 孔 图 1-55 解除 剪裁 曲面 


单 击 曲面 工具 栏 中 的 【解除 剪裁 曲面 ] 哈 ， 使 用 默认 选项 ， 单 击 [确定 】。 
步骤 35 加 厚 

使 用 [加 厚 】 命 令 使 曲面 实体 转换 为 实体 ， 完 成 的 零件 如 图 1-56 所 示 。 
步骤 36 保存 和 关闭 零件 
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1.17 实例 练习 : 输入 诊断 


在 这 个 实例 练习 中 ， 将 输入 一 个 IGES 零件 ， 并 检查 一 些 自动 愈合 的 特征 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 IGES 文件 
单 击 [ 文 件 ] 作 打开】。 
选择 Lesson01\Case Study\Door Handle Bezel. IGS, 不 要 单 击 [ 打 开 】。 
单 击 [ 选 项 】 按 钮 ， 清 除 【[ 进 行 完 全 实体 检查 并 修正 错误 】 和 [【 自动 运行 输入 诊断 ( 念 合 ) 】 
复 选 框 ， 如 图 1.$7 所 示 。 
单 击 [ 确 定 】] 和 [【 打开 ]】。 

步骤 2 输入 诊断 

当 询 问 是 否 在 此 零件 上 运行 输入 诊断 时 ， 单 击 [ 否 】。 

步骤 3 检查 零件 

特征 树 中 只 有 一 个 “曲面 -输入 1” 特 征 ， 由 于 输入 过 程 中 ， 输 入 的 曲面 不 能 缝合 在 一 
起 而 形成 一 个 封闭 的 边界 ， 所 以 看 到 的 是 曲面 模型 。 

步骤 4 运行 输入 诊断 

右键 单 击 “ 曲 面 -输入 1” 特征 ， 并 单 击 [输入 诊断 】。 

步骤 5 分 析 问 题 

【输入 诊断 ] 显 示 了 4 个 错误 ，1 个 错误 面 和 3 个 面 之 间 的 缝隙 ， 如 图 1-58 所 示 。 可 以 
尝试 一 个 个 地 修复 这 些 问 题 或 一 次 性 修复 。 


给 入 选项 [| 
文件 格式 | 加 画 
3 团 曲面 实体 (8) > 
人 加 举 二 形成 实体 人 i 
回 B-Rep 映射 
纺 合 曲面 
了 不 以 合 ) 信息 v 
回合 并 实体 N 
同 自 由 点 /曲线 实体 (F) 分 析 问 题 (D 入 
加 输入 (D) 
办 错误 面 中 
回答 入 多 个 实体 为 要 件 (M) 
a 1 
加 进行 完全 实体 检查 并 修正 撒 误 (c) 冤 面 小 
国 自动 运行 输入 诊断 《总 合 HH)》 
加 自 定义 曲线 公差 U) 
单位 
加 文件 特定 单位 (F) 
文件 模板 特定 单位 (O) 
IGES 
回 显示 rcEs 图 层 (w) 
STEP 
回 映射 配置 数据 OD) 面 之 间 的 颖 隙 [3] 
UG 
加 输入 工具 实体 (M) 人 次 缝隙 <1> 团 
由 -将 缝隙 <2> [2 
由 -| 六 儿孙 <3> [2] 
重 设 R). | 
[ 砍 ] [了 ][ 帮助 ] 二 
宕 试 筷 合 所 有 (H) 


图 1-57 输入 选项 图 1-58 输入 诊断 
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1.18 修复 缝隙 


有 多 种 工具 可 用 于 愈合 模型 中 的 单个 缝 陈 ， 右 键 单 击 [ 输 入 诊断 ] PropertyManager 上 的 缝隙 访 问 这 
些 工 具 


1. 愈合 缝 阶 【愈合 缝隙] 尝试 调整 缝隙 周围 的 面 以 封闭 这 个 空 际 ， 如 果 调 整 面 不 能 封闭 这 个 空隙 ， 
将 生成 新 的 面 并 缝合 到 缝隙 中 。 

2. 移 除 缝隙 ” 移 除 缝隙 旁 的 每 个 面 ， 随 后 ， 用 户 可 以 手动 添加 面 以 封闭 模型 曲面 。 

3. 缝隙 关闭 器 【缝隙 关闭 器 ] 允许 用 户 将 顶点 拖 搜 到 边线 上 以 关闭 曲面 缝隙 。 


步骤 6 愈合 缝隙 

右键 单 击 缝隙 <1 > ， 选 择 [放大 所 选 范围 】 可 以 
看 到 在 高 亮 的 面 和 周围 的 面 之 间 有 一 个 缝 阶 ， 如 图 1- 
59 所 示 。 

右键 单 击 缝 阶 <1 > ， 选 择 [ 念 合 颖 际 】， 这 个 颖 际 
将 被 关闭 ， 错 误 信 息 也 从 PropertyManager 上 移 除 。 

步骤 7 ”重复 愈合 缝隙 

以 相同 的 方式 移 除 余下 的 缝隙 。 


k) 


1-59 愈合 间隙 


1.19 修复 面 


【输入 诊断 ] 提供 了 多 种 工具 修复 错误 的 面 ， 右 键 单 击 [ 输 入 诊断 ]PropertyManager 上 的 面 访问 这 些 


1. 修复 面 【修复 面 ] 可 以 剪裁 或 延伸 错误 的 面 直到 遇 到 相 邻 的 面 或 补 上 内 部 的 孔 。 
2. 删除 面 【删除 面 ] 将 从 模型 中 移 除 错误 的 面 而 不 尝试 修复 这 个 面 ， 一 旦 删除 ， 必 须 手动 创建 一 
个 新 的 面 。 

3. 从 清单 中 移 除 面 ” 模 型 中 可 能 存在 不 属于 和 零件 模型 边界 的 额外 的 面 ， 如 果 这 些 面 很 重要 并 且 要 
留 在 模型 中 ， 用 户 可 以 把 它们 从 [输入 诊断 ] 错 误 列 表 中 清除 。 


个 【输入 诊断 ] PropertyManager 面板 中 的 所 有 工具 都 不 会 在 FeatureManager 设计 树 中 创建 特 
注意 征 ， 并 且 这 些 操作 都 是 不 可 遂 的 。 如 果 用 户 犯 了 错误 ， 只 能 再 次 输入 模型 并 建立 修复 流程 。 


步骤 8 愈合 面 

右键 单 击 PropertyManager 面板 中 的 面 <1 > ， 选 择 [ 放 大 所 选 范围 】。 

右键 单 击 PropertyManager 面板 中 的 面 <1 > ， 选 择 [ 什 么 错误 】。 

可 以 看 到 这 个 面 存 在 几何 体 问题 ， 但 是 错误 信息 并 没有 说 明 具 体 错误 是 什么 。 
右键 单 击 PropertyManager 面板 中 的 面 <1 > ， 选 择 [ 修 复 面 】。 

PropertyManager 面板 上 的 绿色 标记 说 明 这 个 模型 已 没有 问题 了 。 

单 击 [确定 】， 关闭 PropertyManager 面板 。 

步骤 9 检查 实体 

检查 FeatureManager 设计 树 。 输 入 曲面 已 经 被 输入 实体 替代 了 。 
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步骤 10 ”查找 最 小 曲率 半径 


单 击 【[ 检 查 ] 圆 ， 选 择 【 所 有 】、【 实体 ] 和 [曲面 ] 选 项。 再 选择 [最 小 曲率 半径 )， 单 击 
【检查 ] 。 最 小 曲率 半径 为 0.249935mm， 如 图 1-60 所 示 。 


检查 实体 [LE 
| | 检查 实体 Ci 并 % 
检查 二 
严格 实体 /曲面 检查 (R) 
加 所 有 加 所 选项 人 帮助 (H) 
加 特征 中 
可 站 
查找 找到 结果 清单 
避 无 效 的 面 内 0 
司 无 效 的 边线 日 0 


短 的 边线 (3) 


最 大 边线 间隙 人 ) 
最 大 顶点 间 障 


图 1-60 检查 实体 
步骤 11 保存 并 关闭 零件 


练习 1-1 输入 诊断 


输入 的 数据 带 有 错误 几何 体 ， 如 图 1-61 所 示 。 结 合 使 用 
系统 自动 以 及 人 工 操作 来 修复 这 些 错误 。 

本 练习 将 使 用 以 下 技术 : 

e 输入 一 个 Parasolid 格式 文件 。 

。 诊断 和 修复 。 

。 输入 诊断 。 

。 删除 面 。 

单位 为 mm( 毫米 )。 


图 1-61 带 有 错误 的 几何 体 


操作 步骤 


步骤 1 打开 一 个 “Parasolid” 零件 


打开 Lesson 01\Exercises 文件 夹 下 的 “Parasolid” 格 式 文件 “repair2.x b”， 如 图 1-62 
所 示 。 


| 假如 提示 用 户 选择 模板 ， 可 以 选择 “Part MM”。 
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步骤 2 运行 输入 诊断 

假如 系统 未 提示 运行 [输入 诊断 ]， 用 户 可 以 右键 单 击 特征 “曲面 -输入 1”， 然 后 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 [输入 诊断 】。 

步骤 3 问题 区 域 

【输入 诊断 ] 检 查 出 在 面 与 面 间 的 一 条 颖 隙 ， 单 击 列表 中 的 缝隙 符号 ， 相 对 应 的 开 环 边 
线 将 在 图 形 窗口 高 亮 显 示 ， 如 图 1-63 所 示 。 


图 1-62 零件 “repair2” 图 1-63 ”问题 区 域 


步骤 4 ”尝试 愈合 所 有 

单 击 [尝试 食 合 所 有 】， 系 统 将 使 用 多 个 面 来 修补 这 个 缝隙， 但 仍然 不 能 完成 修复 ， 如 
图 1-64 所 示 。 系 统 提示 信息 : “修复 面 的 上 一 操 
作 失 败 。 您 可 从 几何 体 中 删除 失败 面 然后 手工 重 
建 模型 。” 

步骤 5 出 错 面 

在 列表 框 中 单 击 错误 面 图 标 ， 使 其 在 视图 区 
保持 高 亮 显 示 。 

步骤 6 再 次 愈合 所 有 

单 击 [ 尝试 愈合 所 有 】， 系 统 修 复 剩 余 的 出 错 
面 ， 并 将 曲面 缝合 为 实体 ， 如 图 1-65 所 示 。 

单 击 [确定 】 退出 [输入 诊断 】 命 令 。 图 1-64 ”尝试 愈合 所 有 

步骤 7 近 处 观看 

原先 的 颖 隙 面 与 修补 面 处 于 共 面 关系 ,右键 单 击 修补 面 ， 查 看 弹出 的 快捷 菜单 中 是 否 
含有 命令 [插入 草图 】 记 ， 假 如 有 ， 那 就 表明 这 是 一 个 平面 ， 如 图 1-66 所 示 。 


剩余 的 出 错 面 有 


图 1-65 剩余 的 出 错 面 图 1-66 近 处 观看 
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简化 几何 体 ”如 果 修补 后 的 面 为 共 面 的 平面 ， 便 可 以 将 它们 合并 为 一 张 面 。 


步骤 8 删除 修补 面 

单 击 [删除 面 】 国 ， 选 取 修补 面 。 

这 里 需要 放大 视图 ， 以 便 选 中 所 有 细小 的 面 
片 。 

使 用 选项 [删除 并 修补 】， 单 击 [ 确定 】， 如 图 
1-67 所 示 。 

步骤 9 结果 

原先 两 个 相互 分 离 的 平面 被 一 个 单一 面 所 替 
代 ， 完 成 的 零件 如 图 1-68 所 示 。 

步骤 10 保存 并 关闭 零件 图 1-67 删除 修补 面 


练习 1-2 使 用 输入 的 曲面 与 替换 面 


本 练习 将 演示 一 些 修改 输入 模型 的 技术 。 练 习 中 所 用 到 的 曲面 
从 一 个 “Parasolid”(x _t) 文 件 中 输入 ， 移动 该 曲面 并 替换 现 有 实 
体面 ， 结 果 如 图 1-69 所 示 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 输入 数据 。 

。 编辑 输入 零件 。 

。 删除 面 。 

。 移动 /复制 实体 。 

单位 : mm( 毫米 ) 图 1-69 零件 结果 
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操作 步骤 


步骤 1 打开 一 个 “Parasolid” 零件 
打开 Lesson 01\Exercises\Replace Face 文件 夹 下 的 “Parasolid” 格 式 文件 “Button.x 
t”， 如 图 1-70 所 示 。 


和 


步骤 2 删除 面 
在 替换 面前 ， 必 须 先 删除 部 分 圆 角 。 
单 击 曲 面 工具 栏 上 的 [删除 面 ] 国 ， 选 取 如 图 1-71 所 示 的 面 。 


图 1-70 零件 “Button” 图 1-71 删除 面 


放大 零件 边 角 ， 可 以 看 到 它 由 几 个 小 面 组 成 。 

这 里 需要 放大 视图 ， 以 便 选 中 所 有 7 个 细小 的 圆 角 面 ， 如 图 1-72 所 示 。 

使 用 [ 删除 并 修补 ] 选 项 ， 单 击 [ 确定】。 

步骤 3 输入 曲面 

选择 下 拉 菜 单 的 [ 插入】 人 [特征] 人 【输入 的 ] 巷 来 输 入 一 个 曲面 。 

选取 Lesson 01\Exercises\Replace Face 文件 夹 下 名 为 “New Surface” 的 Parasolid 格式 文 
件 。 

改变 曲面 颜色 ， 以 方便 观察 ， 如 图 1-73 所 示 。 


图 1-73 输入 曲面 
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步骤 4 移动 曲面 

选择 下 拉 菜 单 的 [插入 】 人 【特征 ]/【 和 移动 /复制 ] 误 ， 选 取 输 入 的 曲面 。 

使 用 [平移 选项， 在 【Delta Y】 中 输入 63. 5mm， 单 击 [确定 】， 如 图 1-74 所 示 。 

步骤 5 替换 面 

使 用 输入 的 曲面 替换 零件 的 上 表面 ， 选 择 下 拉 菜 单 的 [插入 】 作 面 】 人 替换】 窟 ， 如 图 1- 
75 所 示 。 


图 1-74 移动 曲面 图 1-75 ”替换 面 


步骤 6 隐藏 曲面 

右键 单 击 曲面 并 选择 [ 隐藏) 总， 如 图 1-76 所 示 。 
步骤 7 添加 圆 角 

添加 0.635mm 的 圆 角 ， 如 图 177 所 示 。 


图 1-76 ”隐藏 曲面 图 1-77 圆 角 


步骤 8 保存 并 关闭 零件 (图 1-78) 
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图 1-78 ”完成 的 零件 


第 2 章 ”型 心 和 型 腔 


e 为 已 有 的 部 件 建立 型 心 和 型 腔 
e 分 析 模 型 ， 检 查 合 适 的 拔 模 
i 。 对 模型 的 面 应 用 拔 模 
学 习 标 e 利用 收缩 率 调 整 塑 料 制品 的 大 小 
e 明确 分 型 线 
e 创建 关闭 曲面 
e 创建 分 型 面 
e 创建 连锁 曲面 
e 创建 切削 分 割 
e 基于 多 实体 零件 创建 装配 体 


2.1 型 心 和 型 腔 的 模具 设计 


SOLIDWORKS 模具 工具 是 为 已 有 的 零件 模型 自动 创建 型 心 和 型 腔 。 其 本 质 是 将 一 个 零件 的 分 型 线 
周围 所 有 的 曲面 复制 ， 并 结合 起 来 生成 实体 块 ， 然 后 创建 型 心 和 型 腔 。 

一 且 要 设计 模具 的 模型 ， 就 必须 遵循 步骤 以 完成 模具 设计 的 过 程 。 对 于 简单 的 零件 ， 这 个 自动 化 
工具 能 轻易 地 创建 所 需要 的 曲面 。 对 于 更 为 复杂 的 设计 ， 就 需要 应 用 到 手动 的 曲面 建 模 技术 。 接 下 来 ， 
通过 一 个 简要 的 描述 来 讲解 SOLIDWORKS 模具 设计 的 基本 步骤 。 

1. 模具 设计 步骤 

(1) 诊断 并 修复 转换 错误 ”如 果 部 件 已 经 导入 ， 其 可 能 存在 转换 错误 。 使 用 【输入 诊断 】 命 令 来 
找到 和 修复 错误 ， 或 者 使 用 曲面 建 模 技 术 。 

(2) 分 析 模 型 ”使 用 分 析 工 具 ， 例 如 【 拔 模 分 析 】 来 确定 模型 中 是 否 存 在 可 能 无 法 制造 的 区 域 ， 
如 图 2-1 所 示 。 

(3) 根据 要 求 修改 模型 ”有 时 候 需 要 对 模型 添加 特征 ， 
或 者 修改 模型 的 面 以 满足 制造 工艺 的 要 求 。 

(4) 比例 缩放 塑料 件 高热 的 塑料 在 成 型 过 程 中 冷却 、 
变 硬 的 同时 还 会 产生 收缩 。 所 以 ， 在 创建 模具 之 前 ， 需 略微 
放大 塑料 制品 来 补偿 塑料 的 收缩 率 。 

(5) 创建 分 型 线 ”分 型 线 必须 创建 在 部 件 上 。 它 们 是 位 
于 型 心 和 型 腔 面 之 间 的 边界 线 。 分 型 线 通 常 都 是 基于 拨 模 分 
析 自 动 创建 。 

(6) 创建 关闭 曲面 ”创建 完 分 型 线 之 后 ,通过 创建 曲面 
来 密封 塑料 制品 上 的 关闭 区 域 。 关 闭 区 域 是 位 于 模具 中 四 凸 
模 彼此 接触 的 部 分 ， 在 塑料 制品 上 呈现 为 一 个 孔 或 者 一 个 开 
放 区 域 。 塑 料 制品 中 孔 的 成 型 需要 一 个 关闭 曲面 ， 但 并 非 所 有 的 塑料 制品 都 需要 关闭 曲面 ， 如 图 2-2 所 


图 2-1 分 析 模 型 
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不 。 

(7) 创建 分 型 面 一 旦 关闭 曲面 被 创建 ， 就 可 以 创建 分 型 面 。 分 型 面 是 通过 沿 着 分 型 线 的 周边 向 
外 拉 伸 而 创建 的 。 虽然 也 可 以 通过 其 他 的 方法 创建 分 型 面 , 但 其 典型 的 形式 是 这 些 曲 面 都 垂直 于 脱 模 
方向 。 分 型 面 被 用 作 指 定 和 分 割 模具 的 边界 。 分 型 面 要 延伸 以 超过 模具 块 的 尺寸 ， 除 非 封 闭 曲面 已 经 
包含 在 设计 中 ， 如 图 2-3 所 示 。 


图 2-2 关闭 曲面 图 2-3 分 型 面 


(8) 将 模具 切割 成 独立 的 实体 ”型 心 和 型 腔 的 实体 可 以 使 用 已 经 创建 的 曲面 来 切割 生成 。 

(9) 设计 额外 的 模具 零件 ”除了 型 心 和 型 腔 外 ， 有 些 部 件 还 要 有 其 他 的 模具 零件 。 比 如 侧 型 心 、 
斜 顶 、 型 心 杆 和 项 针 。 

(10) 从 多 个 实体 中 创建 独立 的 零件 和 装配 体 ”以 上 步骤 创建 了 一 个 多 实体 零件 。 每 个 实体 将 被 保 
存 为 一 个 独立 的 零件 并 组 装 在 一 个 装配 体 文件 中 。 

(11) 完成 模具 ”将 模具 装配 体 和 模具 基体 合并 起 来 ， 并 添加 其 他 诸如 分 流 道 、 浇 口 、 冷 却 道 等 特 
征 。 如 图 24 所 示 为 模具 装配 体 。 

2. 总 结 使 用 SOLIDWORKS 自动 工具 创建 模具 的 
基本 流程 : 

1) 打开 或 者 导入 一 个 模型 。 

2) 诊断 和 修复 转换 错误 (如 果 需 要 ) 。 

3) 分 析 模 型 。 

4) 修改 模型 (如 果 需 要 ) 。 

5) 比例 缩放 塑料 件 。 

6) 创建 分 型 线 。 

7) 创建 封闭 曲面 (如 果 需 要 ) 。 

8) 创建 分 型 面 。 

9) 切割 型 心 和 型 腔 实 体 。 

10) 设计 额外 的 组 件 (如 果 需 要 )。 图 24 ”模具 装配 体 

11) 如 有 要 求 ， 从 多 实体 中 创建 独立 部 件 和 装配 
体 。 

12) 完成 模具 设计 。 


2.2 SOLIDWORKS 模具 工具 


SOLIDWORKS 提供 了 一 套 专 门 的 工具 和 工具 栏 。 工 具 栏 含有 完成 模具 设计 工序 的 所 有 必要 工具 ， 这 
些 工 具 是 按 正 常 的 模具 设计 步 又 排列 的 ， 所 以 从 左 到 右 地 使 用 工具 是 常规 的 设计 方法 ， 如 图 2-5 所 示 。 
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国 平面 区 域 心 直 纹 曲面 风 拔 模 分 析 脱 分 着 线 岂 比例 靖 族 钱 6 外 合 ! 攀 
代 ”等 中 曲面 雹 ”填充 曲面 | 编 许 切 分 析 ”| 大 技 模 和 = 和 > 人 
合 延展 曲面 尔 ” 颖 合 曲面 粉 分 型 线 分 析 | 嘱 移动 面 卖 
曲面 创建 模型 准备 模具 创建 
区 改 输 入 耻 I ， 或 
0 分 析 和 修改 模型 图 


图 2-5 模具 工具 栏 
2.3 实例 练习 : 相机 盖 实体 


使 用 模具 工具 对 如 图 2-6 所 示 的 相机 盖 实 体 创 建 型 心 和 型 腔 。 这 个 零件 是 在 SOLIDWORKS 中 完成 
设计 的 ， 因 此 第 一 步 是 分 析 模 型 。 


2.4 模具 分 析 工 具 


模具 分 析 工 具 被 模具 设计 人 员 以 及 塑料 制品 设计 人 员 使 用 。 模 具 分 析 
工具 包括 : 

e。【 拨 模 分 析 】: 识别 并 显示 拔 摸 不 足 的 区 域 。 

。【 底 切 分 析 】: 识别 并 显示 阻碍 制品 从 模具 中 拔 模 的 限制 区 域 。 

e 【分 型 线 分 析 】: 显示 以 及 优化 可 行 的 分 型 线 。 图 2.6 相机 羡 

SOLIDWORKS 使 用 图 形 处 理 单元 (GPU ) 来 完成 这 些 分 析 。GPU 为 基 
础 的 处 理 ， 能 够 在 用 户 改变 分 析 参 数 以 及 模型 几何 参数 时 ， 实 时 地 更 新 分 析 结 果 。 分 析 结 果 在 用 户 关 
闭 “PropertyManager” 后 仍然 可 见 。 


2.5 对 模型 进行 拔 模 分 析 


要 对 模型 制品 进行 拔 模 分 析 ， 使 用 [ 拔 模 分 析 ] 有 助 于 发 现 拔 模 和 设计 的 错误 。 我 们 将 使 用 这 个 工 
具 识 别 相机 盖 实 体 的 面 是 否 能 顺利 拔 模 。 


2.5.1 拔 模 的 概念 
拨 模 是 对 注射 或 者 铸造 零件 的 面 所 施加 的 斜 度 大 小 。 一 个 为 注射 
或 者 铸造 而 设计 的 零件 必须 能 够 制造 出 来 ， 并 且 从 周围 的 模具 中 顺利 


拨 模 。 拔 模 的 方向 和 分 型 线 的 方向 相反 。 如 图 2-7 所 示 的 零件 其 氢 模 图 2-7 零件 
角度 和 分 型 线 如 图 2-8 所 示 。 


a hh 
模 角 度 ， 站 


2-8 拔 模 角度 和 分 型 线 


如 果 塑 料 制 品 没有 正确 地 进行 拔 模 ， 其 从 模具 中 被 项 出 时 可 能 会 被 刊 伤 甚至 被 卡 在 模具 中 。 
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2. 5.2 拔 模 方向 


在 图 2-9 中 ， 通 过 杯 形 蛋糕 这 样 的 一 个 简单 图 例 来 解释 什么 是 拔 模 方向 。 注 意 到 杯 形 蛋 糕 的 底部 已 
被 拔 模 ， 按 图 2-9 所 示 箭 头 方向 可 以 防止 杯 形 蛋糕 卡 在 盘 中 。 相 同 的 
想法 也 被 使 用 在 塑料 制品 中 。 它 们 必须 被 正确 地 拔 模 ， 和 否则 可 能 会 
被 周 于 的 模具 卡 住 。 为 了 在 塑料 制品 中 使 用 【[ 拔 模 分 析 】， 需 要 先 确 
定 拔 模 方向 。 

拨 模 方向 是 塑料 件 从 模具 中 被 顶 出 的 方向 。 可 以 简单 地 把 它 理 
解 为 一 个 杯 形 和 蛋糕 远离 杯 形 蛋糕 盘 的 方向 。 这 个 盘 的 顶部 平面 的 方 
向 就 是 拔 模 方向 。 氢 模 方 向 也 可 以 比 作 “最 小 阻力 方向 ”。 贯 彻 这 种 
思路 ,模具 设计 者 能 用 尽 可 能 少 的 材料 设计 出 容易 项 出 塑料 制品 的 


模具 。 这 样 也 有 利于 降低 模具 的 成 本 ， 如 图 2-9 所 示 ， 箭 头 表示 拔 模 
方向 。 图 2-9 拔 模 方向 


2.6 使 用 拔 模 分 析 工 具 


、 

【 拔 模 分 析 】 用 于 确定 在 塑料 制品 中 所 有 的 面 是 否 都 具有 足够 的 拔 模 角度 。 拔 模 方 向 可 
以 是 所 选 平 面 、 面 、 曲 面 或 者 轴线 的 法 向 方向 ， 也 可 以 是 选 定 的 线 、 这 线 、 或 者 轴线 的 方 
拔 模 分 析 向 。 如 果 没 有 几何 来 制定 合适 的 拔 模 方向 ， 可 以 激活 【调整 三 重 轴 】 选 项 ， 屏 幕 会 显示 一 
个 三 重 轴 来 定义 方向 。 当 运行 【 拨 模 分 析 】 后 ， 塑 料 制品 中 所 有 的 面 都 被 各 种 颜色 指定 ， 
这 用 于 反映 相对 于 设 定 的 拨 模 角度 的 拔 模 量 。 


® CommandManager: 【模具 工具 ]/[ 技 模 分 析 ] 有 ， 
操作 方法 e CommandManager: 【评估 】A[【 拔 模 分 析 】。 
e 菜单 :【 视 图]/【 显 示 】 人 【 拔 模 分 析 】。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

打开 Lesson02 \ Exercises 文件 夹 下 的 零件 “ Camera 
Body”， 如 图 2-10 所 示 。 

步骤 2 ”检查 正确 的 拔 模 

单 击 【 拔 模 分 析 】 大 ， 选 择 【 拔 模 方向 】 为 “Front- 
Plane”， 设 置 【 拔 模 角 】 [党 为 3°， 如 图 2-11 所 示 。 
区 个 通常 来 说 ， 绿 色 的 正 拔 模 面 表示 模具 中 的 型 

腔 。 红 色 的 负 拔 模 面 表示 模具 中 的 型 心 。 


图 2-10 零件 
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图 2-11 拨 模 分 析 


2.6.1 正 负 拔 模 


想象 一 束 光 照射 在 零件 上 ， 与 之 相反 的 方向 即 为 拉 出 方向 。 如 果 光 能 够 照 亮 某 个 面 ， 那 么 这 个 面 
就 有 正 角 度 拔 模 并 且 显 示 为 绿色 ， 而 无 法 被 光照 射 到 的 面 就 有 人 负 角 度 拔 模 ， 显 示 为 红色 ， 如 图 2-12 所 


修 。 


个 人 人 
I I I 
1 I 1 
I 1 I 
1 1 1 


em 
TIE TI —> 
ee > 
ee > 
nn 


拔 模 方向 


图 2-12 ” 正 负 拔 模 
在 合适 的 位 置 ， 绿 色 的 正 拔 模 面 在 分 析 中 必须 象征 模具 中 的 型 腔 侧 ， 而 红色 的 负 拔 模 面 必须 象征 
型 心 侧 。 


2. 6.2 ”要求 拨 模 
如 果 某 些 面 在 两 个 方向 上 都 不 满足 指定 的 【 拔 模 角 】， 即 会 要 求 额外 的 拔 模 并 且 显 示 为 黄色 。 


2.7 拔 模 分 析 选 项 


默认 使 用 三 种 颜色 分 别 表示 正 拔 模 、 负 拔 模 和 需要 拔 模 。 可 以 使 用 额外 的 选项 以 修改 模型 中 的 颜 
色 和 识别 特定 的 面 。 
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2.7.1 逐渐 过 渡 


逐渐 过 渡 选 项 是 使 用 一 系列 的 颜色 区 域 来 表示 所 要 求 的 拔 模 角 度 范 
围 ， 如 图 2-13 所 示 。 
Wy 当 拔 模 分 析 的 颜色 不 按照 【 面 分 类 】 显示 时 ， 只 要 把 光标 
放 在 零件 上 滑动 ， 就 会 识别 任意 位 置 的 拔 模 角度 。 


2.7.2 面 分 类 


使 用 【 面 分 类 】 选 项 时 ， 每 个 面 都 会 得 到 一 个 特定 的 颜色 ， 对 应 每 个 
颜色 的 面 数 会 显示 在 PropertyManager 中 ， 并 且 跨 立 面 也 会 识别 出 来 ， 如 图 
2-14 所 示 。 跨 立 面 是 横 跨 分 型 线 的 面 。 用 户 必须 把 跨 立 面 分 割 成 两 块 以 分 
开 模 具 的 表面 。 跨 立 面 可 以 通过 【路 立 面 】 命 令 手 工 处 理 或 者 通过 单 击 


| [EE 
【分 型 线 】 命 令 中 的 【分 割 面 】 选 项 自动 完成 。 图 2-13 颜色 设 定 


拔 模 分 析 @ 


vv Xx 


分 析 参 数 之 
”rr 


[E300o 度 | A 


2-14 面 分 类 
2.7.3 跨 立 面 


打开 【 面 分 类 】 选 项 ， 路 立 面 也 会 用 特定 的 颜色 识别 出 来 。 跨 立 面 是 有 一 部 分 不 满足 要 求 的 拔 模 
角 的 面 ， 如 图 2-15 所 示 。 

【显示 /隐藏 】 信 按钮 可 以 隐藏 或 者 显示 不 
同类 型 的 拨 模 面 。 当 所 有 面 显 示 的 时 候 ， 有 些 面 
非常 小 ， 难 以 找到 。 


2-15 ” 跨 立 面 
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步骤 3 ”修改 【 拔 模 分 析 】 选 项 | 
勾 选 【 面 分 类 】 和 【查找 陡 面 】 复 选 框 ， 如 图 2-16 所 示 。 > 

步骤 4 ”查看 结果 a - 
一 共有 16 个 面 要 求 拔 模 。 2 

有 些 面 属于 Stand-offs 特征 。 因 为 这 些 特征 的 创建 过 程 ， 需 尾 |300 度 


要 添加 一 个 独立 的 拔 模特 征 。 局 


步骤 5 保持 拔 模 分 析 颜 色 本 查找 时 面 

义 选 [ 面 分 类 ] 和 [ 查找 陡 面 ] 复 选 框 ， 单 南 [ 确定 ] sp。 让 

这 些 颜 色 会 保留 在 模型 上 ， 并 且 会 随 着 模型 的 改变 而 更 新 。 避 正 41 
要 去 除 这 些 颜 色 ， 在 CommandManager 或 者 【视图 ] 作 显示】 菜单 i 
中 切换 关闭 【 拔 模 分 析 】。 


图 2-16 拔 模 分 析 


2.8 添加 拔 模 


许多 特征 在 创建 过 程 中 可 以 添加 拔 模 ， 比 如 【 拉 伸 凸 台 】 和 【 拉 伸 切除 ] 。 然 而 ， 在 有 些 设计 或 者 
输入 模型 中 必须 单独 添加 拔 模特 征 。[【 拔 模 】 特征 可 以 创建 三 种 拔 模 类 型 ， 同 时 包含 一 个 DraftXpert 模 
式 让 系统 管理 特征 顺序 。 如 图 2-17 所 示 。 这 里 对 拔 模 类 型 做 一 个 简要 的 介绍 ， 如 图 2-18 所 示 。 


EI 

励 拔 模 1 日 

v X 国人 个 i 
san 、 
_ 中 性 面 上 

口 分 型 线 0 


口 阶 拉 总 模 D a) 带 分 型 线 的 零件 b) 分 型 线 拔 模 c) 阶梯 拔 模 


图 2-17 添加 拔 模 图 2-18 拔 模 类 型 


1. 中 性 面 ” 如 果 一 个 平面 或 者 面 既 可 以 表示 拨 模 方向 ， 也 可 以 表示 氢 模 角 应 用 的 位 置 ， 就 可 以 使 
用 【中 性 面 ] 。 这 个 拔 模 类 型 仅 能 在 DraftXpert 模式 中 创建 。 


人 DraftXpert 能 够 协助 选 面 并 且 自 动 地 在 特征 历史 中 管理 拔 模特 征 。DraftXpert 也 可 以 很 容 
易 地 改变 已 有 的 拔 模特 征 。 


2. 分 型 线 ” 当 拔 模 需 要 应 用 在 非 平面 边 时 ， 就 可 以 选择 分 型 线 边 来 定义 拔 模 角度 从 哪里 开始 。 
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oO 


3. 阶梯 拔 模 ”这 种 拔 模 类 型 允许 选择 在 分 型 线 上 创建 阶梯 面 
对 Stand-off 特征 拔 模 ”对 Stand-off 特征 采用 中 性 面 拔 模 类 型 ， 且 应 用 在 特征 的 顶 面 ， 并 且 保留 特 
征 尺 寸 ， 向 外 拔 模 。 也 可 使 用 DraftXpert 来 协助 选择 要 求 拔 模 的 特征 面 。 


步骤 6 ”DraftXpert 

单 击 【 拔 模 】 辐 )。 

选择 DraftXpert， 设 置 拔 模 角 度 | 党 为 Se 

对 于 中 性 面 ， 选 择 Stand-off 特征 的 一 个 顶 面 ， 如 图 2-19 所 示 。 选 择 【 自动 涂 刷 】， 会 根 
据 选 择 的 对 象 应 用 拔 模 分 析 的 颜色 。 


恩 DraftXpert 


vv x 加 


杜 
更 改 


图 2-19 自动 涂 刷 
步骤 7 面 选择 
为 了 方便 选择 面 ， 可 以 单 击 【 隐藏/ 显示 】 全 以 隐藏 正 拔 模 和 负 拔 模 。 
按 下 Ctrl + A 选择 所 有 剩余 面 ， 单 击 应 用 ， 单 击 【 确 定 】， 如 图 2-20 所 示 。 
步骤 8 可 选 : 移动 特征 
将 拔 模特 征 移 到 Model 文件 夹 中 。 
步骤 9 关闭 拔 模 分 析 显 示 
现在 所 有 的 面 都 已 经 是 正确 的 模 。 关 闭 拔 模 分 析 显 示 ， 如 图 2-21 所 示 。 


sy 
本 A S 


国有 st 


拔 模 分 析 W) 
Y| 自 动 涂 刷 (P) 
EE re 


1.00 


图 2-20 面 选 择 图 2-21 关闭 拔 模 分 析 显示 
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2.9 比例 缩放 模型 


模具 中 产品 型 腔 部 分 的 加 工 要 略微 比 从 模具 中 生产 出 来 的 塑料 件 大 些 。 这 样 做 是 为 了 补偿 高 温 被 
顶 出 的 塑料 件 冷却 后 的 收缩 率 。 在 通过 塑料 制品 创建 模具 之 前 ,模具 设计 者 需要 放大 塑料 制品 来 解决 
收缩 率 。 对 于 不 同 的 塑料 ， 几 何 体 和 注射 条 件 都 是 影响 收缩 的 因素 。 浇 和 铸件 也 需要 做 类 似 形式 的 比例 
缩放 。 

比例 缩放 特征 用 来 增 大 或 者 减 小 模型 的 尺寸 ， 有 三 种 缩放 模型 的 方式 : 

1. 重心 ”关于 系统 计算 的 重心 缩放 模型 。 

2. 原点 ”关于 模型 的 原点 缩放 模型 。 

3. 坐标 系 ，” 关 于 用 户 自 定义 的 一 个 坐标 系 缩放 模型 。 

统一 比例 缩放 选项 是 在 所 有 方向 应 用 同一 个 缩放 因子 为 默认 设置 ， 也 可 以 对 每 个 轴 定 义 不 同 的 缩 
放 因 子 。 


go 【缩放 比例 ] 应 用 了 一 个 缩放 比例 因素 。 缩 放 比例 可 以 是 均匀 的 ， 也 可 以 在 X、Y 和 乙方 向 变 
知 化 。 
识 
卡 e CommandManager: 【模具 工具 】 作 纺 放 ] 蜗 ， 
片 操作 方法 。 菜单 :【 插 入 ] 人 模具]/[ 缩放 】。 
。 茉 单 :【 插 入 ] 人 特征] 人 缩放] 。 
| 【 缩放 比例 】 命 令 可 以 改变 产品 的 尺寸 ， 但 是 它 不 改变 后 续 特 征 的 尺寸 。 


当 对 一 个 产品 使 用 非 统一 比例 缩放 时 ， 圆 柱 孔 可 能 不 再 是 圆柱 孔 。 所 以 在 创建 模具 之 前 ， 
注意 。 可 能 需要 调整 模型 来 补偿 这 种 变化 。 


步骤 10 缩放 
在 特征 工具 栏 上 单 击 [ 比例 缩放 】 叶 ， 


出 例 基数 (P) A 

然后 在 【比例 缩放 点 】 选 择 【 重 心 ] 并 勾 选 [统一 比例 缩放 ] 复 选 出 例 绾 放 点 (5) 
框 ， 设置 【比例 因子 ] 为 1.05( 增 大 5%)。 单 南 [ 确定】]， 如 图 222 所 | Do 
二 Lo 恒 


图 2-22 比例 缩放 


2. 10 ”创建 分 型 线 


分 型 线 是 注射 类 塑料 制品 中 型 腔 与 型 心 曲 面 中 相互 接触 的 边界 。 分 型 线 是 那些 用 来 分 割 型 心 和 型 
腔 曲 面 的 边界 ， 它 们 也 构成 了 分 型 面 的 内 部 边界 。 

分 型 线 命 令 允 许 设计 者 自动 或 者 手动 创建 分 型 边 ， 然 后 这 个 分 型 线 特征 会 用 来 创建 分 型 面 。 作 为 
分 型 线 命令 的 一 部 分 ， 在 运行 [ 拔 模 分 析 】 后 ， 分 型 线 被 明显 地 定义 ， 并 被 分 类 为 正 拔 模 和 负 拔 模 的 两 
组 面 共 用 。 


2. 10. 1 分 型 线 选 项 


分 型 线 命令 的 选项 决定 了 分 型 线 如 何 使 用 。 
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1. 用 于 型 心 /型 腔 的 切割 ”在 一 个 模型 中 可 能 存在 多 个 分 型 线 特征 。[ 用 于 型 心 /型 腔 分 割 】 选 项 是 
指定 哪 条 分 型 线 是 用 来 创建 模具 的 。 当 这 个 选项 激活 时 创建 分 型 线 特征 ， 如 果 可 能 的 话 ， 一 组 型 心 /型 


腔 曲 面 就 会 自动 生成 。 
2. 分 割 面 ” 当 跨 立 面 的 边 无 法 形成 中 性 分 割 面 时 ， 可 以 使 用 【分 割 面 】 沿 着 从 正 拔 模 向 负 氢 模 的 
过 渡 方 向 切割 面 。 


3. 要 分 割 的 实体 ” 当 用 户 需 要 强制 分 型 线 穿 过 一 个 平面 时 ， 可 以 选择 顶点 对 象 或 者 草图 对 象 。 


【分 型 线 】 允 许 设计 者 自动 或 者 手工 创建 分 型 线 。 而 后 ， 分 型 线 特 征 将 用 于 创建 分 型 面 。 


44 ns @ CommandManager: 【分 型 线 】 图 |。 
@ 菜单 :【 插 入 】 作 模具】 人 分 型 线 】。 


步骤 11 分 型 线 拔 模 分 析 
在 模具 工具 的 工具 栏 上 单 击 【 分 型 线 ) 图 ， 拔 模 方 向 选择 Front Plane， 设 置 【[ 拔 模 斜 度 】 
为 3.00°?。 再 色 选 【用 于 型 心 /型 腔 分 割 ] 复 选 框 ， 并 取消 色 选 【分割 面 ] 复 选 框 。 最 后 单 击 


【 拔 模 分 析 】， 如 图 2-23 所 示 。 
步骤 12 分 型 线 的 边线 

单 击 完 成 【 拔 模 分 析 】 后 ， 所 有 的 被 绿色 边 和 红色 边 共用 的 边 被 自动 选中 ， 并 添加 到 

分 型 线 列 表 中 ， 如 图 2-23 wy 

他 分 型 线 


~ x 


ee = 
分 型 绪 已 完整 .但 樟 目 不 能 分 市 | 成 
二 曲 


模具 参数 (W) 入 
| 册 | Front plane 


区 Po 
拔 模 分 析 (D) 
| | 
用 于 型 心 /型 腔 分 割 (U) 
分 割 面 (5) 
图 于 +/- 拔 模 过 渡 (A) 
于 指定 的 角度 


分 型 线 (p) 入 


© 


EE 


2-23 ”分 型 线 的 边线 
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提示 在 PropertyManager 中 的 信息 显示 型 心 面 和 型 腔 面 尚未 创建 ， 因 此 需要 关闭 曲 
僵 。 面 未 闭合 零件 中 的 开放 区 域 。 


2. 10.2 手动 分 型 线 


因为 这 个 例子 的 分 型 线 边界 相对 简单 ， 所 以 边 很 容易 自动 选中 。 但 有 时 分 型 线 更 为 复杂 ， 软 件 无 
法 自动 找到 完整 的 分 型 线 ， 或 者 自动 选择 的 结果 可 能 需要 修改 。 更 多 手动 选择 分 型 线 的 边 的 内 容 请 参 
考 手 动 选择 技术 。 


2.11 关闭 曲面 


在 分 型 线 建 立 后 ， 下 一 步 是 决定 塑料 制品 上 哪些 开放 的 成 型 区 域 需要 关闭 曲面 。 一 个 开放 的 成 型 
区 域 是 一 个 孔 或 者 是 一 个 开口 ， 在 注射 制品 中 就 是 模具 型 心 和 型 腔 完全 吻合 而 形成 的 孔 。 如 图 2-24 所 
示 为 一 个 简单 的 关闭 曲面 。 它 创建 在 拔 模 后 开口 较 小 的 一 侧 。 

【关闭 曲面 】 用 于 自动 关闭 塑料 制品 中 的 开放 孔 ， 如 图 2-25 所 示 。 


图 2-24 拔 模 过 的 穿越 孔 图 2-25 关闭 曲面 
SOLIDWORKS 会 试图 为 关闭 边界 自动 选择 合适 的 边 ， 或 者 手动 选择 。 然 后 复制 这 个 关闭 曲面 ， 并 
且 自 动 地 缝合 到 型 心 和 型 腔 曲 面 上 ， 这 是 为 了 创建 实体 模具 块 。 


2.11.1 关闭 曲面 的 修补 类 型 


关闭 曲面 有 三 种 修补 类 型 ， 

1. 相 切 二 ”创建 一 个 修补 面 ， 它 与 相 邻 面相 切 。 

2. 接触 图 ”创建 一 个 修补 面 ， 它 与 相 邻 面 接触。 

3. 不 填充 加” 仅 创建 一 个 修补 边界 ， 而 不 创建 一 个 曲面 。 这 个 修补 类 型 是 为 了 手动 创建 一 个 关闭 
曲面 使 用 。 

修补 类 型 可 以 在 PropertyManager【 重 置 所 有 修补 类 型 】 进行 全 局 改变 。 对 于 单个 区 域 要 选择 一 个 
不 同 的 修补 类 型 ， 在 图 形 区 域 单 击 这 个 修补 类 型 标识 。 

表 2-1 显示 关闭 曲面 的 修补 类 型 。 

表 2-1 关闭 曲面 的 修补 类 型 
类 型 示 


相 切 : 相 切 于 环 的 和 


下 方面 
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( 续 ) 


相 切 : 相 切 于 环 的 
上 方面 
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接触 


【关闭 曲面 ] 允 许 设计 者 在 塑料 制品 中 自动 或 者 手工 关闭 任何 的 开放 孔 和 开口 。 单 击 图 形 区 
域 上 的 弹出 框 ， 可 以 选择 不 同 的 修补 类 型 。 而 如 果 要 对 全 局 的 修补 类 型 进行 改变 ， 则 可 以 从 
【重新 所 有 修补 类 型 ] 选 项 中 选择 。 


e CommandManager: 【模具 工具 】 人 [关闭 曲 = 
e 菜单 :【 插 入 】 人 关闭 曲面 】。 


步骤 13 关闭 曲面 

单 击 【 关 闭 曲 面 】 感 ， 采 统 会 自动 选择 开放 
区 域 的 边 ， 这 些 边 是 正 拔 模 和 负 拔 模 的 相交 区 域 。 

【接触 】 国 类 型 也 是 系统 自动 选择 。 单 击 【 确 
定 】s#， 如 图 2-26 所 示 。 


了 
第 2 章 ， 型 心 和 型 腔 DS SOLIDWORKS 


2. 11.2 手动 关闭 曲面 CE ET 
也 关闭 曲面 @ 
对 于 这 个 简单 案例 模型 ， 关 闭 曲 面 的 边 很 容易 自动 选取 。 但 是 有 时 需要  、， 


创建 的 曲面 可 能 会 更 为 复杂 ， 软 件 无 法 自动 识别 边 ， 或 者 要 对 选择 对 象 进行 


信息 
修改 ， 此 时 需要 手动 创建 关闭 曲面 ， 如 图 2-27 所 示 。 sa 
2.12 创建 分 型 面 图 2-27 信息 


正如 PropertyManager 所 指出 的 ， 系 统 现在 已 经 获取 了 所 有 的 曲面 信息 ， 利 用 这 些 曲 面 能 够 在 模型 
上 创建 型 心 和 型 腔 面 ,但 是 还 需要 创建 额外 的 曲面 来 定义 模具 的 氢 模 方向 
面 ， 这 些 面 包围 整个 零件 。 【分 型 面 】 特 征 的 设计 目的 是 自动 从 
分 型 线 延 展 曲面 创建 。 分 型 面 必 须 比 模具 块 尺 寸 大 ， 除 非 设 计 中 
包含 连锁 曲面 。 
分 型 面 命令 从 分 型 线 开始 沿 着 垂直 于 拔 模 方 向 ， 正 交 或 者 相 
切 相 邻 模型 面 的 方向 拉 伸 创建 曲面 。 如 果 有 必要 ， 也 提供 了 相应 
的 设置 来 控制 曲面 【平滑 】， 如 图 2-28 所 示 。 
分 型 线 的 边 


2. 12.1 分 型 面 选 项 图 2-28 “分 型 面 


有 三 种 对 齐 分 型 面 的 方法 。 下 面 将 用 半球 的 剖面 来 进行 说 明 。 

1. 相 切 于 曲面 分 型 面 和 模型 上 正 交 于 拔 模 方向 最 近 的 曲面 相 切 。 如 图 2-29 所 示 为 半球 的 上 表 
面 。 

2. 正 交 于 曲面 分 型 面 和 平行 于 拔 模 方 向 的 最 近 的 曲面 正 交 。 如 图 2-30 所 示 为 半球 的 外 表面 。 


参考 曲面 


图 2-29 ” 相 切 于 曲面 图 2-30 正 交 于 曲面 


3. 垂直 于 拔 模 “分 型 面 和 拔 模 方向 垂直 ， 这 个 是 最 常用 的 选项 ， 如 图 2-31 所 示 。 

4. 角度 ”设置 拔 模 方向 和 分 型 面 正 交 方 向 之 间 的 角度 
限制 。 它 仅 对 【 相 切 于 曲面 】 和 【 正 交 于 曲面 】 选 项 有 效 。 
图 2-29 中 ， 分 型 面 和 参考 曲面 相 切 。 

蓝 色 的 线 代表 分 型 面 正 交 方 向 。 它 与 拔 模 方向 的 夹 角 为 
15° ， 因 为 参考 曲面 由 水 平面 切除 15° 角 而 来 。 任 何等 于 或 
大 于 15° 的 角度 对 分 型 面 都 没有 影响 ， 如 图 2-32 所 示 。 

如 图 2-33 所 示 ，[【 角度 】 设 置 为 10*。 限 制 了 分 型 面 和 
拔 模 方向 之 间 的 夹 角 不 能 超过 10°。 

因此 ， 在 【 相 切 于 曲面 】 选 项 中 使 用 【角度 】 ,分 型 面 会 和 参考 曲面 相 切 ， 否 则 就 会 造成 分 型 面 和 
拔 模 方向 的 夹 角 超过 【 角度】 限制 。 


图 2-31 垂直 于 拔 模 
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48 图 2-32 角度 图 2-33 角度 选项 


2. 12.2 平滑 分 型 面 


在 创建 模具 时 ， 模 具 的 加 工 是 以 模具 的 设计 为 基础 的 。 模 具 加 工 包 含 几 个 过 程 。 有 两 种 分 别 是 数 
控 铣 削 加 工 和 电 火 花 加 工 。 

数控 铣削 加 工 需要 用 到 端 部 是 全 圆 角 的 面 铣 刀 在 金属 上 加 工 出 3D 形状 。 当 3D 形状 上 有 紧密 和 人 尖 
锐 的 过 渡 时 ， 面 铣 刀 就 无 法 对 这 些 区 域 进行 加 工 了 。 当 面 铣 刀 无 法 用 于 更 为 复杂 的 几何 过 渡 的 加 工时 ， 
另 一 种 被 称 为 电 火 花 加 工 的 方法 可 以 用 于 去 除 那 些 面 铣 刀 无 法 去 除 的 材料 。 但 这 种 加 工 方法 非常 耗 时 ， 
所 以 在 加 工 过 程 中 减少 电 火 花 加 工 ， 就 意味 着 模具 加 工 能 更 快 地 完成 。 

为 了 达到 这 一 点 ， 就 要 用 【分 型 面 】 中 的 【和 平滑】 选项 来 修整 分 型 线 的 几何 形状 ， 使 面 铣 刀 无 法 
加 工 的 尖锐 角落 最 小 化 。 尽 管 它 无 法 彻底 去 除 尖 锐 区 域 ， 但 可 以 有 效 地 减少 模具 制造 过 程 中 电 火 花 加 
工 的 使 用 。 如 图 2-34 所 示 。 

平滑 分 型 面 的 另 一 个 好 处 是 去 除 分 型 面 上 的 尖锐 边 。 模 具 上 的 尖锐 边 比 圆 角 边 磨损 得 更 快 ， 所 以 
平滑 边 能 有 效 地 延长 模具 在 生产 中 的 寿命 。 如 图 2-35 所 示 。 


/ 


a) b) 
a) b) 
图 2-34 面 铣 刀 加 工 的 条 件 图 2-35 ”尖锐 边 与 圆 角 边 
a) 面 铣 刀 不 能 加 工 拐角 b) 面 铣 刀 可 以 加 工 圆 角 a) 尖锐 边 磨损 快 b) 圆 角 边 寿 命 长 


在 分 型 面 PropertyManager 底部 的 复 选 框 包括 以 下 几 个 选项 : 

1. 缝合 所 有 曲面 ”自动 缝合 所 有 曲面 以 形成 一 个 单独 的 曲面 实体 。 如 果 要 求 手动 曲面 建 模 ， 这 个 
选项 会 被 清除 。 

2. 显示 预览 “在 图 形 区 域 显示 预览 分 型 面 。 

3. 手工 模式 ”显示 手柄 可 以 进行 手工 处 理 分 型 面 。 
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a Ri。 pg。 


【 分 型 面 】 允许 自动 创建 分 型 面 。 


e CommandManager: 【模具 工具 】/[ 分 型 面 使 . 
。 菜单 :【 插 入] 人 【模具 ]A【 分 型 面 】。 


步骤 14 分 型 面 

单 击 【分 型 面 】 纵 ， 用 于 【型 心 /型 腔 分 割 】 的 分 型 线 特征 会 被 自动 选中 。 

分 型 面 【 平 滑 】 选 项 圆滑 分 型 面 的 尖锐 过 渡 区 域 。【 距离 】 区 定义 相 邻 边 的 最 大 尺寸 。 
这 个 值 越 大 ， 过 渡 区 域 就 越 平滑 ， 如 图 2-36 所 示 。 


图 2-36 平滑 效果 


单 击 【 垂 直 于 拔 模 】， 设置 【距离 】 
为 50mm， 单 击 【确定 】， 如 图 2-37 
所 示 。 


”这 个 模型 的 分 型 面 是 平面 ， 


提示 因此 不 需要 【平滑 】 选 项 。 对 

全 ”于 需要 使 用 【平滑 】 设 置 的 例 
子 ， 见 分 型 面 平滑 。 
步骤 15 ”隐藏 分 型 线 

选择 分 型 线 1 并 且 单 击 【隐藏 ]】 由。 


2-37 ”分 型 面 


= = 人 = 
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2.13 曲面 实体 


完成 [ 分 型 线 】 人 关闭 曲面 】 人 [分 型 面 命令 会 创建 相应 的 曲面 实体 。SOLIDWORKS 会 自动 创建 三 个 


曲 面 实体 文 件 夹 来 管理 模具 的 实体 。 思 人 Body (Default<<Default: 
当 手动 创建 这 些 曲 面 时候 ， 这 些 文件 夹 也 可 以 使 用 【插入 模具 文件 夹 】“ 名 必 
岁 命 令 进行 添加 » 如 图 2-38 所 示 。 | : hs 
”图 曲面 实体 (3) 
2. 14 创建 模具 ” ”7 图 型 腔 曲 面 实体 (1) 
会 关闭 曲面 1[2] 
~ 图 型 心 曲面 实体 (1) 
所 有 创建 模具 所 需要 的 曲面 现在 都 被 放置 在 正确 的 “曲面 实体 ”文件 夹 fine 
中 ， 此 时 便 可 以 创建 模具 了 。 人 


【 切削 分 割 ] 命令 自 动 创建 属于 模具 型 腔 和 型 心 的 实体 ， 这 时 有 多 个 实体 


被 放置 在 “实体 ”文件 夹 中 。 图 2-38 文件 来 


【切削 分 割 】 命 令 要 求 在 适合 分 割 型 心 和 型 腔 的 位 置 创建 一 个 草图 ， 草 图 的 尺寸 即 为 模 
具 尺 寸 。 然 后 使 用 曲面 实体 文件 夹 中 的 曲面 来 创建 型 心 和 型 腔 实 体 的 面 。 
切削 分 割 型 腔 曲 面 实 体 和 分 型 面 实 体 颖 合 后 即 可 切 出 包含 议 些 曲 面 实 体形 状 的 实体 块 。 

同时 ， 型 心 也 被 型 腔 曲 面 和 分 型 曲面 实体 的 颖 合体 创建 。 这 些 曲面 实体 都 是 从 相同 的 实体 
块 中 被 切削 出 来 的 。 


。 在 模具 工具 工具 栏 上 单 击 【 切 测 分 关 】 曙 
。 菜 单 ，【 播 入] 人 [模具 ]/[ 切 着 分 着 ]。 


步骤 16 创建 草图 
选择 分 型 面 作 为 草图 平面 创建 模具 的 外 轮 廊 ， 如 图 2-39 所 示 。 
退出 草图 [*。 
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2-39 创建 草图 
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步骤 17 创建 模具 
单 击 【切削 分 割 ] 攻 ,设置 [方向 1 深度] 为 38mm， 设置 [方向 2 深度) 为 12. Smm。 
| 来 自 于 模具 文件 夹 的 曲面 实体 会 自动 在 PropertyManager 中 被 选中 ， 如 图 240 
LD 到 
所 


未 。 


贸 切削 分 割 @ 
灰 1 :过 


块 大 小 (B) 和 
恰 |12500mm 


< > 


肉 |38000mm 
连锁 曲面 0 


型 DO 人 ^ 
$ | 关闭 是 面 1 


型 腔 W ^ 
$ 有 关闭 曲面 1D 


< > 
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分 型 面 中 ^ 
他 | 分 型 面 1 


图 2-40 切削 分 割 
单 击 【 确 定 】 。 
步骤 18 查看 结果 
模具 分 割 的 结果 是 在 模型 中 创建 两 个 新 的 实体 。 


2.15 观察 模具 内 部 


现在 我 们 有 三 个 实体 ， 但 是 很 难看 到 单个 部 件 。 有 三 种 方式 查看 模型 

1. 隐藏 /显示 实体 显示、 隐藏 或 者 独立 显示 某 个 感 兴趣 的 实体 。 按 下 Tab 键 可 以 隐藏 光标 选中 的 
一 个 实体 ， 按 下 Shift + Tab 组 合 键 可 以 显示 被 隐藏 的 实体 。 

2. 移动 实体 ”使 用 【移动 /复制 实体 】 舍 移动 单个 实体 到 不 同 的 位 置 ， 或 者 创建 【爆炸 视图 】 


3. 改变 实体 外 观 ” 通过 添加 不 同 的 外 观 透 明度 来 识别 不 同 的 实体 。 


步骤 19 ”隐藏 曲面 
选择 曲面 实体 文件 夹 ， 单 击 
【隐藏 】 叔 。 
步骤 20 孤立 
右键 选择 一 个 模具 实体 ， 选 
择 【孤立 ]。 【退出 孤立 】 返 回 
上 一 个 显示 ，【 和 孤立 】 其 他 模具 
人 果 ， 如 图 2-41 所 型 用 i 


示 。 


图 241 实体 结果 
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2.16 连锁 模具 工具 


【切削 分 割 】 命 令 包括 一 个 自动 创建 【连锁 曲面 】 的 选项 。 


连锁 曲面 


从 分 型 面 


开始 拔 模 ， 有 助 于 引导 模具 更 为 密封 、 准 确 的 合 模 ， 还 可 使 模具 在 关闭 时 保持 


对 齐 ， 这 样 可 以 确保 模具 不 发 生 偏 移 ， 且 不 会 制造 出 不 平整 、 壁 厚 不 可 预料 的 产品 。 氢 模 也 使 得 铁 块 
上 的 曲面 在 模具 开 合 时 不 会 互相 磨 伤 。 


为 了 演示 使 用 一 个 连锁 曲面 
割 面 ， 近 似 一 个 直 纹 曲面 


步骤 21 退回 


退回 栏 移 到 【切削 分 割 1】 的 上 面 ， 如 图 2-42 所 示 。 @ 1 


步骤 22 ”修改 分 型 面 

选择 分 型 面 1， 单 击 【 编 辑 特征 】 时 ， 设 置 【距离 】 为 了 昌 79 
10mm， 单 去 【确定 】%p#。 

步骤 23 新 平面 


单 击 【 基 准 面 】 关 ， 将 Front Plane 向 零件 后 方 偏 移 6mm。 


步骤 24 向 前 回 退 


将 退回 栏 移 到 FeatureManager 树 尾部 。 


步骤 25 编辑 草图 平面 


选择 模具 切割 草图 ， 单 击 【 编 辑 草图 平面 ]】 呐 ， 选 择 面 1。 
单 击 【确定 】 坟 ， 如 图 2-43 所 示 。 


步骤 26 编辑 切削 分 割 


单独 选择 【 切 肖 分割】 单 击 【 编 辑 特征 】 哮 ， 单 击 【 连 


， 将 修改 Camera Body 以 使 用 这 个 选项 。 连 锁 曲 面 是 从 分 型 面 延伸 到 切 
。 因 此 为 Camer Body 创建 连锁 曲面 的 第 一 步 是 修改 分 型 面 距离 ， 然 后 创建 一 
个 新 平面 用 来 放置 模具 块 草图 ， 这 个 平面 会 放置 在 模具 块 新 的 切割 区 域 ， 连 锁 曲 面 会 延伸 到 这 个 平面 。 


盟 缩 放 比 例 


坊 关闭 曲面 1 
合 分 于 面 1 


图 2-42 退回 


锁 曲 面 】， 角 度 设 置 为 3"， 单 击 【确定 】4p， 如 图 2-44 所 示 。 图 2-43 ”草图 平面 
步骤 27 查看 结果 
【和 孤立】 单独 的 实体 或 者 对 结果 创建 一 个 爆炸 视图 。 


LD 


为 了 更 清楚 地 观察 ， 


狠 切削 分 割 1 @ 


本 


块 大 小 B) 
办 38.000mm 


> <> 


恰 12.000mm 
中 连锁 曲面 
怪 |300 度 


图 2-44 ”编辑 切削 分 割 


修改 了 外 观 的 透明 度 ， 如 图 2-45 所 示 。 


图 2-45 ”爆炸 视图 
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2.17 创建 零件 和 装配 体 文件 


最 后 一 步 是 将 实体 保存 为 单个 的 零件 ， 在 一 个 装配 体 中 使 用 这 些 零件 。 这 些 步骤 可 以 使 用 【保存 
实体 】 命令 自动 实现 。 使 用 模具 工具 创建 零件 时 的 名 字 就 是 实体 的 默认 文件 名 。 用 户 可 对 这 些 实体 重 
命名 。 


步骤 28 重 命 名 实体 

对 实体 分 别 重 命名 为 : 

e Camera; 

e Camera Cavity; 

® Camera Core; 

如 图 246 所 示 。 

步骤 29 保存 实体 

右键 单 击 实体 文件 夹 ， 选 择 【 保 存 实体 】。 

爆炸 视图 将 会 展开 这 些 特征 ， 选 择 所 有 3 个 将 要 保存 的 实体 。 

不 匀 选 【消耗 切除 实体 】 复 选 框 ， 在 【创建 装配 体 】 下 单 击 【 浏 览 】。 

将 装配 体 命 名 为 Camera Mold, 保存 到 Lesson02/CaseStudy 文件 夹 中 。 单 击 【确定 】 
4 ， 如 图 2-47 所 示 。 


只 保存 实体 对 

4 

信息 ~ 
照 型 让 
照相 机 型 心 所 产生 委 件 网 
| 文件 | 


1|k4 Camera.sldprt 
2|b4 Camera Core.sldprt 


| 3 回 camera cavity.sidprt | 


消耗 切除 实体 (U) 
延伸 视 象 属性 中 
原点 位 置 (: 
生成 装配 体 (A) 从 
照相 机 型 腔 
图 2-46 ” 重 命名 图 2-47 保存 实体 


步骤 30 查看 结果 

新 的 零件 和 装配 体 已 经 创建 。 

激活 照相 机 模具 文件 窗口 ， 装 配 体 中 的 每 个 零件 都 通过 外 部 参考 关联 到 “Camera Body” 
零件 中 的 实体 ， 如 图 248 所 示 。 

步骤 31 创建 爆炸 视图 

创建 一 个 爆炸 视图 展示 单独 的 零件 ， 如 图 2-49 所 示 。 
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外 | 国 | 民 | 外 | 全 
? 


号 camera Mold (Default<Default_Di: 
History 

Sensors 

Annotations 

| Front Plane 

齐 Top Plane 

二 Right Plane 

i, Origin 

号 介 Camera<1> -> (Default<<D 
(f) Camera Core<1> -> (Defaul 
加 (f) Camera Cavity<1> -> (Defa 


mm Mates 


™ 


™ 


再 


图 2-48 ”装配 体 结构 图 2-49 创建 爆炸 视图 
步骤 32 保存 并 关闭 文件 
至 此 ， 模 具 的 两 块 模板 已 创建 成 功 。 还 所 


需 
和 放置 模板 的 模具 基体 。 将 在 后 续 课程 介绍 这 
WORKS 的 核心 功能 。 


要 根据 这 两 块 模板 创建 分 流 道 、 浇 口 、 冷 却 道 等 几何 体 
些 设计 ， 本 章 不 再 讲述 。 完 成 这 些 任务 只 需 使 用 SOLID- 


练习 2-1 铸件 


这 个 铸件 有 一 个 平面 分 型 线 和 分 型 面 。 使 用 SOLIDWORKS 模具 设计 过 程 的 步骤 来 创建 模具 ， 如 图 
2-50 所 示 。 

本 次 模具 设计 的 步 又 如 下 : 

1) 打开 或 者 导入 模型 。 

2) 诊断 和 修复 转换 错误 (如 有 需要 ) 。 

3) 分 析 模 型 。 

4) 修改 模型 (如 有 需要 ) 。 

5) 缩放 塑料 件 。 

6) 建立 分 型 线 。 

7) 创建 关闭 曲面 (如 有 需要 ) 。 

8) 创建 分 型 面 。 

9) 切割 模具 的 型 心 和 型 腑 实体 。 

10) 设计 额外 模具 (如 有 必要 ) 。 

11) 从 多 实体 创建 各 自 单独 的 零件 和 一 个 装配 体 。 

12) 完成 模具 。 


本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
。 型 心 和 型 腔 模具 设计 。 人 


。 使 用 拔 模 分 析 工 具 。 
。 缩放 模型 。 
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。 创建 分 型 线 。 
。 创建 分 型 面 。 
。 切削 分 割 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

打开 Lesson02\ Exercises 文件 夹 下 零件 “Casting”， 如 图 2-51 所 示 。 

步骤 2 分 析 模 型 

单 击 【 拔 模 分 析 】 峰 ，[ 脱 模 方向 】 选 择 底 面 。 如 有 必要 ， 单 击 【 反 转 方 向 】 沉 ， 设 
置 【 拔 模 角 】|[ 告 为 1%。 没 有 要 求 额外 拔 模 的 面 ， 单 击 【 取 消 】※， 如 图 2-52 所 示 。 


图 2-51 打开 零件 图 2-52 分析 模型 


步骤 3 缩放 模型 

单 击 【 比例 缩 放 】 鼎 ， 选 择 【重心 】 和 【统一 比例 缩放 】， 设置 【比例 因子 】 为 1.03 
(放大 3%)， 单 击 确定 pF。 

步骤 4 创建 分 型 线 | 

单 击 【 创 建 分 型 线 】 欠 ,使 用 底面 以 及 1° 拨 模 角 度 来 生成 如 图 2-53 所 示 的 分 型 线 。 如 
有 必要 ， 单 击 【 反 转 方 向 ] 。 单 击 【 确 定 】sp。 

步骤 5 创建 分 型 面 

单 击 【创建 分 型 面 】 侈 ， 选 择 【 重 直 于 拔 模 】， 设置 【距离 】 为 50mm， 单 击 确定 人 。 
如 图 2-54 所 示 。 


图 2-53 创建 分 型 线 图 2-54 创建 分 型 面 
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步骤 6 创建 草图 

单 击 分 型 面 作为 草图 平面 ， 创 建 模具 外 轮 廊 ， 如 图 2-55 所 示 。 

退出 草图 [也 。 

步骤 7 切削 分 割 

单 击 【 切 前 分 害 】 曙 ,设置 【方向 1 深度 】 为 65mm， 设置 【方向 2 深度 】 为 15mm， 
单 击 确定 好， 如 图 2-56 所 示 。 


图 2-55 创建 草图 图 2-56 切削 分 割 


步骤 8 结果 

切削 分 割 在 模型 中 形成 了 两 个 新 的 实体 。 

步骤 9 隐藏 曲面 和 分 型 线 

选择 隐藏 曲面 实体 文件 中 的 曲面 实体 ， 单 击 【 隐 藏 】 辣 。[ 隐藏 】 店 分 型 线 1 特征 。 

步骤 10 ” 重 命名 实体 

在 实体 文件 夹 中 ， 将 新 实体 重 命 名 为 Engineered Part、Casting Core 和 Casting Cavity ， 如 
图 2-57 所 示 。 


Casting Cavity 


Casting Core 


图 2-57 重 命名 实体 
步骤 11 爆炸 视图 
创建 一 个 【爆炸 视图 】 局 ， 观 察 零件 中 所 有 的 实体 。 为 了 更 好 的 观察 修改 外 观 透 明 
| 度 ， 如 图 2-58 所 示 。 
# 动 人 通过 激活 配置 ， 爆 炸 视图 会 保存 在 ConfigurationManager 中 ， 可 以 在 那里 展开 ， 
一 个 已 有 的 爆炸 视图 。 
步骤 12 保存 并 关闭 文件 
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加 车 QH" ?。 
Iq 爆炸 视图 @| 
_ 爆炸 草图 (X).. 


图 2-58 ”爆炸 视图 


练习 2-2 肋 板 零件 


使 用 SOLIDWORKS 模具 设计 来 创建 一 个 注射 件 的 基本 模具 ， 如 图 2-59 所 示 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 型 心 和 型 腔 模 具 设计 。 

。 使 用 拔 模 分 析 工 具 。 

。 比例 缩放 型 。 


。 创建 分 型 线 。 A 
。 创建 关闭 曲面 。 


创建 分 型 面 。 
切削 分 割 。 


图 2-59 ” 肋 板 模具 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

打开 Lesson02\ Exercises 文件 夹 下 零件 “Ribbed Part”。 

步骤 2 分 析 模 型 

单 击 【 拔 模 分 析 】 恬 ， 对 于 拔 模 方向 ， 选 择 顶 面 。 如果 有 必要 ， 单 击 【 反 转 方 向 】 
， 设 置 【 拔 模 角度 】|[ 千 为 2*， 没有 需要 额外 拔 模 的 面 ， 单 击 【 取 消 】※ ， 如 图 2-60 所 


oO 


四 Ry 
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步骤 3 ”比例 缩放 唱 

单 击 【比例 缩放 】， 将 实体 尺寸 增 大 1.05 倍 。 

步骤 4 ”生成 分 型 线 

单 击 【分 型 线 】 众 ,使 用 顶 面 生成 分 型 线 ， 如 图 2-61 所 示 。 


图 2-60 分 析 模 型 图 2-61 生成 分 型 线 
步骤 5 关闭 曲面 
使 用 【关闭 曲面 】 夸 命令 自动 生成 如 图 2-62 所 示 的 关闭 曲面 。 所 有 曲面 都 是 【接触 】 
ES 
步骤 6 创建 分 型 面 
创建 【分 型 面 ]】 从 ,选择 【 牌 直 于 拨 模 ]。 设置 【距离 】 为 80mm， 如 图 2-63 所 示 。 


nn 


图 2-62 关闭 曲面 图 2-63 ”创建 分 型 面 


步骤 7 创建 草图 2 


使 用 分 型 面 作为 草图 平面 ， 创 
建 模具 外 轮 廊 草图 ， 如 图 2-64 所 
示 。 

步骤 8 创建 模具 

单 击 【 切 前 分 害 】 曙 ， 在 两 
个 方向 都 设置 【深度 】 为 25mm， 
如 图 2-65 所 示 。 

步骤 9 重 命 名 实体 

对 实体 文件 夹 中 的 实体 重 命名 
为 Engineered Part、Core 和 Cavity。 


图 2-64 创建 外 轮廓 草图 
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步骤 10 “爆炸 视图 
创建 爆炸 视图 以 观察 零件 中 的 所 有 实体 ， 如 图 2-66 所 示 。 
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图 2-65 切削 分 割 图 2-66 ”爆炸 视图 
步骤 11 保存 并 关闭 文件 


练习 2-3 笋 管 


使 用 SOLIDWORKS 模具 设计 步 又 为 Dustpan 创建 模具 。 输 入 
零件 要 求 修复 几何 ， 并 且 包 含 连锁 曲面 。 一 旦 模具 的 实体 创建 完 
成 ， 将 它们 保存 为 独立 的 零件 ， 创 建 一 个 装配 体 。 如 图 2-67 所 示 
为 实体 的 爆炸 视图 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 型 心 和 型 腔 模具 设计 。 

。 使 用 拔 模 分 析 工 具 。 
比例 缩放 型 。 

。 创建 分 型 线 。 

。 创建 关闭 曲面 。 

。 创建 分 型 面 。 

。 切削 分 割 。 

创建 零件 和 装配 体 文件 。 图 2-67 实体 的 爆炸 视图 


操作 步骤 


步骤 1 导入 文件 
打开 Lesson02\ Exercises 文件 夹 下 零件 “Dustpan ”Source. X _T”， 如 图 2-68 所 示 。 
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步骤 2 分 析 输 入 的 几何 
在 FeatureManager 设计 树 中 显示 模型 已 经 导入 了 一 
个 曲面 实体 ， 在 【输入 诊断 】 对 话 框 中 单 击 【是 】。 
如 果 和 忽略 该 对 话 框 ， 可 以 在 Command- 
提示 Manager 中 的 【评估 】 中 找到 【输入 诊断 】 
命令 ， 或 者 直接 在 输入 特征 上 右键 单 击 。 


步骤 3 检查 结果 


60 错误 面 和 颖 隙 会 妨碍 模型 颖 合 为 密封 实体 ， 
右键 单 击 错误 面 列 表 中 的 第 一 个 面 ， 这 个 快捷 菜 图 2-68 ”导入 文件 


单 有 若干 个 对 错误 面 进行 操作 的 选项 。 
选择 【放大 所 选 范围 】， 如 图 2-69 所 示 。 


恒 输入 诊断 @ 
ww x 
信息 ~ 
分 析 问 题 四 人 ^ 
错误 面 [5] 

一 铭 面 

-多 


删除 面 
重新 检查 面 
什么 错 ? 


反 转 六 范围 


从 清单 中 移 除 面 


竺 试 念 合 所 有 (H) 


也 
六 
> 


宕 试 意 合 所 有 面 (9 
等 试 意 合 所 有 颖 障 (G) 


图 2-69 检查 结果 


步骤 4 选择 什么 错 

再 一 次 右键 单 击 错误 面 列 表 中 的 第 一 个 面 ， 选 择 【 什 么 错 ?】。 将 显示 该 面 存在 一 个 一 
般 的 几何 体 问 题 。 也 可 以 将 光标 移 
动 到 这 些 面 上 ， 查 看 描述 问题 的 提 
示 。 

步骤 5 检测 缝隙 

在 【 面 之 间 的 终 阶 】 列 表 中 ， 
右键 单 击 【 缝 阶 <1 > 】， 选择 【 放 
大 所 选 范围 】。 观察 模型 上 的 高 误 
边 ， 必 要 时 放大 靠近 和 靠近 边界 ， 
如 图 2-70 所 示 。 注 意 这 些 边界 的 颖 
阶 集 中 在 哪里 。 


2-70 ”检测 缝隙 
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步骤 6 尝试 愈合 所 有 面 
单 击 【 尝 试 愈合 所 有 面 】， 检查 边界 。 注 意 这 些 面 之 间 的 边界 变 得 更 为 精确 并 且 间 阶 已 
经 被 封闭 。 注 意 到 这 个 模型 已 经 成 为 一 个 密闭 的 实体 ， 如 图 2-71 所 示 。 单 击 【 确 定 】s#。 


| 分 析 问 题 四 和 


面 之 间 的 颖 阶 [0] 


图 2-71 愈合 所 有 面 


使 用 【尝试 念 合 所 有 】 按钮 自动 修复 一 个 导入 模型 的 问题 。 如 果 对 修复 结果 
站 国生。 不 注意 ， 可 使 用 【错误 面 】 或 者 在 【 面 之 间 的 幼 隙 】 列 表 中 使 用 快捷 菜单 中 的 
命令 单独 进行 修复 。 

步骤 7 保存 

保存 Dustpan ”Source. sldprt 到 Lesson02 \ Exercises 文件 夹 中 。 

步骤 8 检查 零件 的 正确 拔 模 

单 击 【 拔 模 分 析 】 几 ， 选 择 Dustpan 的 顶 面 作为 【 拔 模 方向 ] ， 如 图 2-72 所 示 。 单 击 
【 反 转 方向 】 党 ， 模 具 的 型 心 侧 显 示 为 红色 。 设 置 【 拔 模 角度 】 必 为 19*， 匀 选 【 面 分 类 】 
和 【查找 陡 面 】 复 选 框 ， 如 图 2-73 所 示 。 


拔 模 分 析 @ 
十 渚 
| 分 析 参 数 入 
本 IN 1.00 度 ; 
拔 模 方向 为 dustpan 的 顶 面 调整 二 重负 
V] 面 分 类 
| 查找 陡 面 
图 2-72 拨 模 方向 图 2-73 拨 模 分 析 


步骤 9 分 析 模 型 
检查 模型 ， 观 察 哪些 面 需要 拔 模 ， 哪 些 面 是 陡 面 。 如 已 经 确定 这 些 陡 面 特征 是 可 以 接 
受 的 ， 不 会 影响 零件 的 制造 ， 单 击 【 取 消 】X。 
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步骤 10 缩放 塑料 件 画 缩放 比例 加 
单 击 【 比 例 缩放 】 面 ， 选 择 【 重 心 】 并 色 选 [统一 比 v x 
例 缩放 】 复 选 框 ， 设 置 【 缩 放 因 子 】 为 1.05 (放大 5% )， 比例 参数 (P) 本 
单 击 【确定 】sp， 如 图 2-74 所 示 。 I 
步骤 11 建立 分 型 线 本 下 
局 统一 比例 缩放 (U) 
单 击 【 分 型 线 】 侈 ，【 拔 模 方向 】 选 择 顶 面 ， 单 击 1 
【 反 转 方向 】 汉 。 设 置 【 拔 模 角度 】 性 为 1"， 匀 选 【用 于 
型 心 /型 腔 切 割 】 复 选 框 ， 不 名 选 【 分 割 面 】 单 击 【 拔 模 图 2-74 缩放 塑料 件 
分 析 】。 
所 有 绿色 和 红色 的 共用 边 已 经 自动 被 选中 并 且 添 加 到 【分 型 线 】 列 表 中 ， 如 图 2-75 所 
a 
仑 分 型 线 @ 
信息 
- 分 型 比 已 寺 整 .但 模 贞 不 能 分 着 | 成 
于 心 和 型 有 你 可能 需要 生成 关闭 山 
模具 参数 (M) 2 
pp 图 盏 -> 
怪 |1oo 度 相 
拔 模 分 析 (D) 
ER | | 
MM] 用 于 型 心 /型 腔 分 割 (U) 
分 割 面 (5) 
全 于 +/- 拔 模 过 湾内 
于 指定 的 角度 m 
分 型 线 p) ^ 
© Mas 
边线 <3> 
边线 <4> 
边线 <5> 
边线 <6> 
边线 <7> 
边线 <8> 
边线 <9> 
边线 <10 
边线 <11 


图 2-75 ”建立 分 型 线 

单 击 【确定 】。 

步骤 12 创建 关闭 曲面 

单 击 【关闭 曲面 ]】 号 ,设置 【修补 类 型 】 为 【全 部 相 
切 】 图 。 如 有 必要 ,切换 所 有 的 相 切 箭头 指向 外 表面 ， 如 图 
2-76 所 示 。 

PropertyManager 中 的 信息 显示 “模具 已 经 分 割 为 型 心 和 

型 腔 ”， 单 击 【 确 定 】 ， 如 图 2-75 所 示 。 

步骤 13 查看 结果 

型 心 和 型 腔 的 曲面 实体 和 分 型 面 都 自动 创建 并 且 被 放置 
在 曲面 实体 文件 夹 中 ， 分 别 显示 为 红色 和 绿色 ， 并 且 在 模具 
表面 相互 重合 ， 如 图 2-77 所 示 。 


图 2-76 “分 型 线 
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二 Dustpan_Source (Default<<Default> 
History 
国 sensors 
Annotations 
” 国 实 体 (D) 
”图 曲面 实体 (2) 
~ 图 型 腔 曲面 实体 (1) 
合 关闭 曲面 1[2] 
”图 型 心 曲面 实体 (1) 
从 关闭 曲面 1[1] 


下 


- 


图 2-77 分 型 线 


1. 分 型 面 平滑 ”为 了 获取 模具 所 需 的 曲面 ， 分 型 面 仍然 需要 定义 。 因 为 模型 具有 非 平面 分 型 线 ， 
所 以 分 型 面 也 是 非 平面 ， 并且 需要 平滑 。 接 下 来 将 会 使 用 这 个 例子 来 演示 【分 型 面 】 命 令 下 【尖锐 】 
和 【平滑 】 两 个 选项 的 不 同 用 法 。 


步骤 14 ”完成 分 型 面 

对 型 心 单 南 【 分 型 面 )】 愉 ， 对 于 【模具 参数 】， 选 择 【 重 直 于 拔 模 】。 设 置 【 距离】 
为 1l1mm， 设置 【平滑 】 选 项 为 【尖锐 ]】 强 ， 单 击 【确定 】。 

步骤 15 ”检查 尖锐 角落 

放大 分 型 面 上 的 尖锐 角落 并 进行 查看 。 这 些 尖 锐角 落 会 对 模具 的 加 工 造 成 问题 ， 如 图 
2-78 所 示 。 

步骤 16 ”编辑 特征 

选择 分 型 面 1， 单 击 【 编 辑 特征 】 哮 。 

步骤 17 使 用 平滑 选项 

在 【平滑 】 选 项 下 ， 单 击 【平滑 】 旺 ,设置 【距离 】 为 5. Smm， 单 击 【 确 定 】sp 。 

步骤 18 检查 模型 


分 型 面 中 ^ 

检查 相同 的 区 域 ， 发 现 尖锐 角落 已 经 被 Es lk 

圆 角 过 渡 。 这 个 选项 为 加 工 提 供 了 更 好 的 条 上 s 3000 度 
件 ， 由 此 创建 的 分 型 面 可 以 在 模具 生产 中 维 ™ 

桂 更 长 的 寿命 。 单 击 【确定 】sA， 如 图 2.79 | 

所 示 。 Y 5.500mm v 


图 2-78 ”检查 尖锐 角落 图 2-79 使 用 平滑 选项 
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步骤 19 创建 偏 移 平面 
选择 Dustpan 的 顶 面 所 在 平面 ， 在 该 平面 向 上 偏 移 25mm 创建 一 个 平面 ， 如 图 2-80 所 


小 
[© 


步骤 20 创建 轮廓 草图 
选择 平面 1 作为 草图 平面 创建 如 图 2-81 所 示 的 模具 外 轮廓 ， 退 出 草图 [e。 
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图 2-80 ”创建 偏 移 平面 图 2-81 创建 轮廓 草图 


步骤 21 切削 分 割 模具 
单 击 【 切 前 分 割 】 夫 ,设置 【方向 1 深度 】 为 125mm， 设置 【方向 2 深度 】 为 75mm， 
名 选 【 连 锁 曲 面 】 复 选 框 ， 设 置 【 拔 模 角 度 】 为 5°%。 单 击 【 确定】 外 ， 如 图 2-82 所 示 。 


和 切割 分 割 1 @ 


块 大 小 (B) 人 ^ 


办 125.000mm 


这 


Ee 75.000mm 


连锁 曲面 0 
[ss 5oo 度 le 


型 心 (O ~ 


型 腔 (A) ^ 
SS | 关闭 曲面 1D] 


分 型 面 (P) ^ 
-| 


2-82 ”切削 分 割 模具 


步骤 22 查看 结果 
【孤立 】 一 个 实体 和 曲面 实体 ， 检 查 模具 ， 见 表 2-2。 
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表 2-2 实体 和 曲面 实体 对 照 


曲面 实体 


注射 件 


型 腑 实体 


< 
> 


型 腔 曲 面 


型 心 实体 


2. 模具 切割 结果 “切削 分 割 命令 
草图 创建 块 ， 然 后 以 不 同 的 组 合 将 块 
夹 下 。 


做 了 大 量 工作 。 首 先 基于 
分 割 到 三 个 曲面 实体 文件 


复 竹 的 外 表面 同 关闭 曲面 和 分 型 


面 缝合 在 一 ee 


曲面 又 和 连锁 曲面 以 及 基于 草图 平面 的 分 型 面 缝合 在 一 起 ， 


终 形成 了 型 腔 曲 面 实 体 ， 如 图 2-83 所 示 


型 心 曲面 实体 也 由 上 述 所 有 曲面 


修 。 
组 成 。 唯 一 的 区 别 在 于 此 


时 利用 的 是 艇 筑 的 内 表面 而 不 是 外 表面 。 


理解 每 个 文件 夹 应 用 了 哪些 曲面 


中 的 模具 相对 简单 ， 所 有 的 操作 都 是 
练习 中 将 会 练习 更 加 复杂 的 模型 ， 很 5 
面 并 添加 到 合适 的 文件 夹 下 。 


是 相当 重要 的 。 这 个 实例 
自动 完成 的 。 在 后 续 实例 
可 能 需要 我 们 手动 创建 曲 


> 


型 心 曲面 


图 2-83 检查 实体 
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完成 模具 的 最 后 一 步 是 使 用 实体 创建 新 的 零件 和 装配 体 。 在 【保存 实体 】 命令 前 ， 对 实体 重 命名 ， 
放置 在 零件 中 ， 自 动 指派 生成 文件 名 。 

另外 ， 添 加 一 个 【坐标 系 】 特 征 可 以 帮助 正确 定位 新 零件 。 对 于 创建 的 新 零件 ， 坐 标 系 要 和 模具 
块 保持 一 致 ， 以 替代 Dustpan 设计 时 候 的 实体 定位 ， 如 图 2-84 所 示 。 


Wp 


和 ) 当 前 零件 的 右 视图 b) 新 零件 的 右 视图 


2-84 视图 


00 


步骤 23 ”生成 零件 

对 实体 文件 夹 中 的 三 个 实体 分 别 重 命名 . 

e Dustpan-core; 

e Dustpan-cavity; 

e Dustpan-part。 

步骤 24 添加 一 个 坐标 系 

右键 单 击 【 坐 标 系 】 几 ， 坐 标 系 特 征 可 以 在 Com- 
mandManager 的 【特征 】 选 项 卡 下 的 【参考 几何 体 】 中 


找到 。 I 
原点 由 选择 模具 块 右 下 方 的 顶点 ，X 轴 选 2-85 ”添加 一 个 坐标 系 
六 可 个 择 模 具 块 水 平 边 ，Y 轴 选 择 重 直 边 ， 单 走 【 确 和 本 
定 】 入， 如 图 2-85 所 示 。 2 

步骤 25 保存 实体 ER 

右键 单 击 实体 文件 夹 并 选择 【保存 实体 ] 。 在 PropertyManager | 四 
中 选择 将 要 保存 的 第 一 个 实体 。 激 活 【 原 点 位 置 】 选 框 ， 在 Fea- | 卫生 要 件 N ^ 
tureManager 树 中 选择 坐标 系 1 特征。 对 另 两 个 实体 执行 同样 操 二 
作 ， 如 图 2-86 所 示 。 ns 


_ 【原点 位 置 】 必须 对 每 一 个 保存 的 实体 都 要 选择 。 
提 卉 。 单 二 表格 中 的 每 一 个 实体 以 确认 坐标 系 都 选择 到 ， 单 直 


【确定 】% 。 
# 动 我 们 将 单独 创建 装配 体 ， 而 不 是 在 保存 实体 命令 中 消 疾 切除 安 休 QI 
僵 。 创建 ， 这 是 为 了 在 零件 中 使 用 新 的 坐标 系 。 MR 
点 位 置 (: 
步骤 26 可 选 : 打开 三 个 新 的 文件 


右键 打开 新 创建 的 零件 以 检查 结果 。 
图 2-86 保存 实体 
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步骤 27 ”生成 零件 

单 击 【 新 建 】 四 ,选择 Assembly _MM 模板 。 

步骤 28 开始 装配 

选择 Dustpan-part， 单 击 【 确 定 】， 将 零件 放置 在 装配 原点 。 

步骤 29 插入 零 部 件 

单 击 【插入 零 部 件 】 PP， 右键 选择 Dustpan-cavity， 单 击 【 确定】 ， 将 零件 放置 在 装 
配 原 点 。 

对 Dustpan-core 执行 相同 的 操作 。 

步骤 30 保存 装配 体 

保存 装配 体 为 Dust Mold， 放 置 在 Lesson02 \ Exercises 文件 夹 中 。 

步骤 31 评估 装配 体 

新 的 装配 体 已 经 创建 ， 在 单独 的 文件 窗口 中 打开 ， 如 图 2-87 所 示 。 

装配 体 中 的 每 个 零件 通过 外 部 参考 关联 到 Dust Source 零件 中 的 实体 。 

步骤 32 创建 爆炸 视图 

创建 一 个 爆炸 视图 ， 按 照 设 想 修改 零件 外 观 ， 如 图 2-88 所 示 。 

步骤 33 保存 并 关闭 所 有 文件 


里 Dust Mold (Default<Default_ 
， 阅 History 

而 Sensors 
» 加 注解 
识 上 视 
识 右 视 

二 原点 
， 驰 (国定 ) Dustpan-part<1>-> 
， 包 (固定 ) Dustpan-cavity<1>- 
~ 晤 (固定 ) Dustpan-core<1>-> 
History 
国 Sensors 
Annotations 
实体 (1) 
曲面 实体 
污 材质 < 未 指定 >->? 
半 Front Plane 
凋 Top Plane 
庙 Right Plane 
1 Origin 
咏 stock-Dustpan_Source 
fh 配合 


2-87 评估 装配 体 


2-88 创建 爆炸 视图 
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e 利用 厚度 分 析 和 底 切 检查 
e 使 用 型 心 命令 创建 额外 模具 
e 手动 选择 分 型 线 和 边 

e 手动 选择 关闭 曲面 的 边 


3.1 模具 工具 和 设计 流程 


第 2 章 中 的 模具 设计 练习 仅仅 是 两 板 模具 : 型 心 和 型 腔 ,但 实际 上 模具 会 很 复杂 ， 有 些 成 型 区 域 
要 求 取出 方向 和 塑料 零件 从 模具 中 取出 的 方向 不 同 ， 这 就 需要 侧 型 心 和 和 斜 项 杆 等 模具 工具 。 另 外 ， 模 
型 中 一 些 很 小 的 区 域 设 计 型 心 销 以 防止 型 心 
和 型 腔 的 磨损 。 顶 出 销 也 在 设计 中 协助 零件 
从 模具 中 顶 出 ， 如 图 3-1 所 示 。SOLID- 
WORKS 软件 提供 了 一 些 命令 ， 例 如 帮助 建立 
不 同 于 主 分 型 面 方 向 的 脱 模 机 构 。 

对 于 图 3-1 所 示 的 Power Saw， 要 求 额外 
的 模具 工具 ， 包 括 侧 型 心 、 斜 顶 杆 和 若干 个 
型 心 销 。 关 键 设计 步骤 如 下 。 

1. 分 析 模 型 ”使 用 SOLIDWORKS 评估 
工具 识别 那些 存在 制造 困难 的 区 域 ， 例 如 不 
连续 的 材料 厚度 或 过 切 区域 。 

2. 侧 型 心 和 斜 项 杆 能 够 被 创建 ”如 果 需 
要 ,一 个 可 选 的 设计 环节 就 是 把 侧 型 心 和 和 斜 
顶 杆 从 型 心 和 型 腔 体 中 分 割 出 来 ， 这 样 创建 
的 模具 部 分 移动 方向 与 模具 主 分 型 方向 不 同 。 

3. 创建 型 心 销 ”创建 型 心 销 是 为 了 在 塑 
料 零件 内 生成 详细 区 域 ， 这些 成 型 区 域 比 模 图 3-1 多 个 分 型 方向 
具 的 其 他 表面 磨损 得 更 快 。 用 型 心 销 创建 这 
些 成 型 区 域 ， 只 需要 替换 型 心 销 就 可 以 简单 地 使 模具 得 以 修复 ， 而 不 需要 替换 整 副 模具 。 

为 了 完成 模具 ， 也 可 能 需要 创建 项 杆 ， 用 于 协助 模具 从 型 心 和 型 腔 中 顶 出 。 额 外 的 模具 工具 经 常 
可 以 利用 型 心 命令 创建 ， 会 从 已 有 的 模具 中 提取 实体 ， 生 成 所 要 求 的 型 心 和 杆 。 
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3.2 实例 练习 : 电 锯 壳 


对 于 本 例 ， 模 具 切 割 已 经 完成 ， 如 图 3-2 所 示 。 第 一 步 将 回 退 模型 ， 分 析 零 件 ， 确 定 模具 切割 是 如 
何 完成 的 。 利 用 【 底 切 分 析 】 找到 哪些 模具 区 域 需要 额外 的 模具 。 


3-2 ” 电 饮 模具 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

打开 Lesson03 \ Case Study 文件 夹 下 “了 Power Saw Hous- 
ing” 零 件 。 

步骤 2 回 退 零件 

在 FeatureManager 设计 树 右 键 单 击 “Scalel”， 选 择 3-3” 回 退 零件 
【 回 退 】， 如 图 3-3 所 示 。 


3.2.1 厚度 分 析 


【厚度 分 析 ] 用 于 检测 模具 中 过 厚 或 过 薄 的 区 域 。 如 果 零 件 过 厚 ， 容 易 引 起 下 沉 或 变形 ;如果 过 薄 ， 
很 可 能 得 不 到 较 好 的 填充 。 对 于 Power Saw Housing， 原 始 的 设计 壁 厚 为 2.Smm， 使 用 【厚度 分 析 】， 会 
检查 确定 不 存在 过 注 或 大 于 原始 设计 壁 厚 1.5 倍 的 区 域 。 


【厚度 分 析 】 将 检查 零件 的 几何 体 ， 并 将 比 指定 值 厚 或 薄 的 地 方 显示 出 来 ， 分 析 结 果 可 以 通 
过 连续 的 颜色 或 离散 的 颜色 在 模型 上 标 出 来 。 

分 析 结 果 可 以 另存 为 html 报告 或 eDrawing 文件 中 。 

【 厚度 分 析 】 是 SOLIDWORKS Utilities 的 插件 之 一 。 


@ CommandManager: 【评估 】 人 厚度 分 析 ] 避 2。 
@ 菜单 :【 工 具 】 作 厚度 分 析 】。 
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创建 厚度 分 析 结 ,设置 厚度 参数 ， 输 入 2. 5mm。 
【显示 厚度 区 域 ] ， 第 二 个 厚度 框 就 会 出 现 ， 输入 3.8mm。 如 图 34 所 示 。 
步骤 4 设置 颜色 参数 
在 【颜色 设 定 】 下 ， 勾 选 【 全 色 范 围 】 复 选 框 。 
单 击 [ 离散 】， 并 且 设 置 值 为 8， 以 显示 8 种 颜色 ， 如 图 3-5 所 示 。 


颜色 设 定 (9 入 
a 妇 全 色 范围 昌 
床 厚 度 分 析 @ 品 保持 透明 度 
~ - 目标 厚度 颜色 : 
es 
分 析 参数 四 和 < 一 一 一 
吕 连 续 
区 2500mm » 图 高 散 
呵 显 示 薄 区 N | 
70 @ 显示 厚 区 (K) 厚度 比例 : 
厚 区 限制 (R): 
[3.800mm . 
如 将 边 角 作 厚 度 为 零 处 理 加 
计算 (O 
保存 报告 (0) 
34 ”厚度 分 析 3-5” 设 定 颜 色 


步骤 5 计算 厚 区 域 
单 击 【计算 并 检查 结果 。[【 厚度 比 例 ] 在 PropertyManager 中 显示 ， 可 以 看 到 没有 区 域 超 
过 3.8mm 的 极限 ， 如 图 3-6 所 示 。 


颜色 设 定 (9 人 
局 全 色 范 围 昌 

回 保持 透明 度 

目标 厚度 颜色 : 


厚度 比例 : 


2.8250mm 
2.9875mm 
3.1500mm 
3.3125mm 
3.4750mm 
3.6375mm 


3-6 ”计算 厚度 


步骤 6 计算 薄 区 域 

选择 [显示 薄 区 】， 然 后 单 击 [计算 】。 可 以 看 到 多 个 区 域 的 颜色 不 够 理想 ， 这 也 意味 着 
零件 厚度 不 能 满足 最 低 的 理想 厚度 ， 如 图 3-7 所 示 。 

【厚度 分 析 】 命 令 不 能 修复 模型 的 这 些 问 题 ， 它 的 作用 仅仅 是 分 析 并 展现 结果 ， 修 复工 
作 需 要 由 设计 者 完成 。 在 这 个 例子 中 ， 将 保留 这 些 区 域 而 不 作 任何 改变 ， 但 在 许多 实例 中 ， 
用 户 可 能 必须 修改 模型 或 者 回 到 最 原始 的 设计 者 那里 以 寻求 解决 方案 。 
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颜色 设 定 (9 入 

J 全 色 范 围 ( 

VY] 保持 透明 度 

目标 厚度 颜色 : 
| 
口 连 续 
@ 离散 
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| 
厚度 比例 : 


> 2.5000mm 
21889mm 
1.8777mm 


1.5666mm 
1.2555mm 
D3444mm 
0.6332mm 
0.3221mm 


图 3-7 计算 薄 区 域 71 
单 击 [ 确定】 六 关闭 。 


3.2.2 检查 底 切 


【 底 切 分 析 ] 用 于 查找 零件 上 被 包围 的 模具 区 域 ,被 包围 的 模具 区 域 不 能 从 主 分 型 线 方向 取出 ， 这 
个 命令 也 能 帮助 查找 那些 需要 创建 侧 型 心 和 和 斜 项 杆 的 区 域 。 


底 切 分 析 【 底 切 分 析 ]】 命令 通过 对 面 分 类 和 着 色 以 帮助 确定 那些 被 包围 的 模具 区 域 。 


e CommandManager: 【模具 工具 ]/【 底 切 分 析 ][ 园 | 
片 操作 方法 e CommandManager: 【评估 】 人 底 切 分 析 ]】。 
e 菜单 【视图 ]/【 显 示 】 人 【 底 切 分 析 】。 


3.2.3 底 切 分 析 


为 了 确定 哪个 是 底 切 平 面 ,【 底 切 分 析 】 命令 沿 拔 模 方向 双向 观察 ， 以 确定 哪些 面 是 看 不 见 的 。 

与 【 拔 模 分 析 】 命令 类 似 ,【 底 切 分 析 】 运 算 也 是 由 GPU 完成 ， 颜色 保持 激活 状态 并 随 着 用 户 改 
变 而 更 新 。 

【 底 切 分 析 】 命令 有 简单 和 复杂 两 种 模式 。 在 简单 模式 下 ， 面 根据 
分 型 线 矢量 方向 的 可 见 性 来 分 类 ; 在 复杂 模式 下 ， 面 的 分 类 可 以 根据 
用 户 指 定 的 分 型 线 来 修改 。 

如 果 和 零件 包含 分 型 线 特征 ， 它 将 定义 拔 模 方 向 。 如 果 没 有 分 型 线 ， 
就 必须 指定 拔 模 方向 。 

底 切 分 析 依 赖 于 分 型 线 。 如 图 3-8 所 示 的 简单 零件 ， 高 亮 显 示 的 平 
面 可 能 或 没有 底 切 ， 这 取决 于 分 型 线 是 如 何 定义 的 。 

如 果 分 型 线 是 平面 的 ， 并 且 穿 过 零件 的 中 心 ， 那 么 图 3-9 所 示 的 面 
将 底 切 。 

如 果 分 型 线 围绕 是 出 的 凸 台 ， 则 没有 底 切 ， 如 图 3-10 所 示 。 


图 3-8 底 切 分 析 
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分 型 线 


; 


3-9 ”有 底 切 面 


分 型 线 7 没有 底 切 


图 3-10 无 底 切 面 


步骤 7 检查 模型 底 切 

在 视图 工具 条 上 单 击 【 底 切 分 析 】 上 的， 选择 Top 基准 面 作为 “ 拔 模 方向 ”。 

放大 电池 组 的 开关 位 置 并 观察 红色 的 面 。 这些 区 域 要 求 重 直 于 拔 模 的 模块 。 在 不 保存 
面 颜色 的 情况 下 关闭 对 话 框 ， 如 图 3-11 所 示 。 

步骤 8 检查 分 型 线 

在 FeatureManager 设计 树 中 ， 将 退回 控制 棒 移 到 Parting Surface2 之 后 ， 如 图 3-12 所 示 。 


上 Origin 

加 Importedl 

电 sala 

© paring Linal 
© paring Line2 
起 Shut-Off Surface3 
全 Parting Surfacel 
全 Parting Surface2 
EY Curvel 

| Surface-Planel 
夯 Surface-Plane2 
六 Surface-Knitl 


图 3-11 检查 模型 底 切 图 3-12 检查 分 型 线 


步骤 9 检查 分 型 面 

注意 这 个 零件 有 两 条 分 型 线 和 两 个 分 型 面 。 

SOLIDWORKS 允许 使 用 多 条 分 型 线 ， 如 图 3-13 所 示 。 

步骤 10 ”退回 到 尾 

在 FeatureManager 设计 树 上 任何 一 个 地 方 单 击 右键 ， 从 弹出 菜单 中 选择 [退回 到 尾 ] 命 
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3-13 ”分 型 面 73 


3.2.4 包围 的 模具 区 域 


在 完成 [ 底 切 分 析 ] 以 后 ，SOLIDWORKS 软件 将 会 把 模型 上 某 些 特定 的 面 着 色 成 红色 。 这 些 区 域 将 
把 塑料 零件 围 住 使 它 不 能 取出 来 ， 理 想 的 塑料 零件 不 应 该 包括 包围 区 域 。 当 没有 侧 型 心 和 和 斜 顶 杆 时 ， 
模具 设计 和 加 工 的 成 本 将 会 更 低 ， 然 而 不 可 能 总 是 避免 包围 模具 区 域 。 在 这 种 情况 下 ， 就 需要 对 包围 
的 模具 区 域 建立 额外 的 装置 。 


3.3 侧 型 心 


侧 型 心 是 模具 的 一 个 额外 工具 ， 它 的 取出 方向 垂直 于 零件 从 模具 中 取出 的 主 方向 。 


【型 心 ] 命 令 以 激活 的 草图 为 基础 建立 侧 型 心 。 在 需要 新 模具 工具 的 地 方 创建 草图 ， 在 平面 
或 表面 上 创建 一 幅 垂直 或 平行 于 工具 在 塑料 零件 上 的 移动 方向 的 草图 。 

【型 心 ] 命 令 基于 草图 和 型 心 或 型 腔 的 表面 创建 新 的 实体 ， 实 体 一 旦 创建 完成 ， 将 从 型 心 或 
型 腔 中 抽取 出 来 。 


@ CommandManager: 【模具 工具 】/【 型 心 ] 轩 |。 
@ 菜单 :【 插 入 】] 作 模具 】 人 型 心 ] 。 


3.4 特征 冻结 


用 户 可 以 冻结 特征 ， 在 模型 进行 重建 时 ,已 冻结 的 特征 将 不 被 重建 。 当 操作 具有 许多 特征 的 复杂 
模型 时 ， 冻 结 部 分 特征 是 非常 有 效 的 ， 冻 结 特征 可 以 有 效 地 缩短 重建 时 间 和 避免 对 模型 造成 意外 改变 。 
在 模具 设计 过 程 中 ， 在 添加 模具 特征 之 前 冻结 特征 有 利于 提高 性 能 。 


@ FeatureManager: 拖 动 冻结 栏 到 想 要 冻结 的 特征 下 方 。 


@ 菜单 : 勾 选 [选项 ]| 园 |*J[ 系 统 选项 ]/【 著 通 】 人 [启用 冻结 栏 ] 选项， 以 启用 此 功能 。 
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步骤 11 冻结 特征 

通过 【选项 】 对话 框 启 用 冻结 栏 选项 。 将 冻结 栏 拖 到 Tooling Splitl 特征 下 方 ， 以 冻结 
它 和 它 上 面 所 有 的 特征 ， 如 图 3-14 所 示 。 

步骤 12 查看 侧 型 心 草图 

选择 并 编辑 草图 “Side Core Sketch”。 这 个 草图 是 创建 在 型 腔 实 体 的 内 部 面 上 的 ， 该 面 
有 一 个 偏 移 侧 型 心 移动 方向 5° 的 拔 模 ， 侧 型 心 沿 重 直 于 拔 模 的 方向 移动 ， 如 图 3-15 所 示 。 
由 -个 白 Surface-Plane3 
-各 白 Surface-Trim2 
由 .- 儿 BS Tooling Splitl 
i Side Core Sketch 
: ee <*> Center Of Lifter Plane 
EF Core pin Sketch 


冻结 栏 
图 3-14 ”冻结 特征 图 3-15” 侧 型 心 草图 


I 

步骤 13 退出 草图 

不 作 修 改 ， 退 出 草图 。 

步骤 14 创建 侧 型 心 

在 FeatureManager 设计 树 上 选择 草图 “Side Core Sketchn”， 在 “模具 工具 ”工具 栏 上 单 
击 【型 心 ] 国 ，Side Core Sketch 面 被 自动 选中 作为 【抽取 方向 ] ， 型 腔 也 自动 被 选中 作为 【型 
心 / 型 腔 实 体 】。 

设置 [ 拔 模 角度 】 为 $9， 并 选择 [向 外 拔 模 】 选 项 。 

设置 第 一 个 [终止 条 件 】 为 【完全 贯穿 ] ， 设 置 第 二 个 [终止 条 件 】 为 【给 定 深度 】， 设 置 
【距离 ] 为 7. 5mm。 

单 击 [ 确定 】， 如 图 3-16 所 示 。 


”RX 


| 选择 (5) 全 


蔬 | Side Core Sketch 


A, | 面 <1> 
BE | 
参数 (P) 从 
5.00 度 = 
可 向 外 拔 模 (D) 
完全 早 守 

了 10.000mm 

银 定 深度 

en 7.500mm 


回 硕 山 加 盖 (C) 


Au 4 Se 4 


图 3-16 创建 侧 型 心 
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步骤 15 查看 实体 文件 夹 


日 加 实体 册 
日 同型 心 实体 (1) 
Si 。 2 型 上 1[z] 
注意 现在 出 现 了 一 个 新 的 叫 型 人 


加 切削 分 割 实体 [1] 
加 型] 


心 实体 (1)” 的 文件 来 。 

【型 心 ] 命令 创建 了 一 个 新 的 实体 
作为 侧 型 心 。 
腔 实体 中 对 它 进行 删 减 操作 。 

任何 用 型 心 命令 建立 的 实体 都 会 
存放 在 FeatureManager 设计 树 中 的 一 个 
新 文件 夹 中 ， 如 图 3-17 所 示 。 


3-17 ”隐藏 型 腔 以 显示 应 用 侧 型 心 命令 后 的 结果 


3.5 和 斜 项 杆 


如 果 存 在 一 个 即使 使 用 侧 型 心 也 不 能 建立 的 被 包围 的 模具 区 域 ， 就 要 查看 一 下 无 线 电钻 的 扳机 区 
域 ， 有 个 钥匙 孔 形 的 开口 用 来 放 保险 锁 。 由 于 在 扳机 区 域 的 空间 有 限 ， 在 上 面 加 一 个 侧 型 心 会 有 问题 。 
在 这 种 情况 下 ,模具 设计 者 就 需要 设计 一 个 斜 项 杆 ， 如 图 3-18 所 示 。 

这 种 模具 工具 会 被 项 杆 箱 推动 。 当 项 杆 箱 向 前 推动 时 ， 它 以 一 定 角度 上 下 推动 斜 项 杆 ， 倾 斜 着 离 
开 模具 区 域 。 当 斜 项 杆 从 模具 区 域 顶 部 滑 出 时 ， 它 还 能 帮助 塑料 零件 从 型 心 顶 出 ， 如 几 3-19 所 示 。 


图 3-18 和 斜 项 杆 图 3-19 和 斜 项 杆 向 上 滑 出 模型 区 域 


步骤 16 ”编辑 斜 项 杆 草图 

斜 顶 杆 的 主 顶 杆 沿 拔 模 方向 向 后 倾斜 13"， 同 时 也 要 注意 轮廓 前 面 的 $?"。 
这 相当 于 一 个 连锁 ， 保 持 零件 沿 着 型 心 的 整个 底部 滑动 。 

步骤 17 不 作 改变 地 退出 草图 

步骤 18 ”隐藏 型 腔 实体 和 塑料 零件 实体 

步骤 19 显示 型 心 实体 

如 图 3-20 所 示 。 
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步骤 20 创建 斜 项 杆 

在 FeatureManager 设计 树 上 选择 “Lifter Sketch”。 
在 【模具 工具 】 工 具 栏 上 单 击 [ 型 心 ] 呵 ， 选 择 这 个 型 心 作为 【型 心 /型 腔 实体 】。 
关闭 【 拔 模 】 选 项 。 

将 两 个 终止 条 件 都 设 为 [给 定 深度 】， 设 置 两 个 [ 沿 抽取 方向 的 深度 】 都 为 12. Smm。 
单 击 [确定 】， 如 图 3-21 所 示 。 

才 型 心 @ 

选择 @ ^ 
ee 
有 


2 


加 上 Core 
参数 (P) ^ 


加 5.00 度 
昼 向 外 撤 模 (O) 
[给 定 深度 "| 


民 a 
CE 112.500mm 


Center Of Lifter Plane 
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Ee 12.500mm | 


V] 顶端 加 盖 (O 


图 3-20 和 斜 项 杆 草 图 图 3-21 创建 斜 项 杆 


步骤 21 查看 结果 

隐藏 除 新 建 的 儿 项 杆 以 外 的 所 有 实体 ， 注 意 这 个 新 的 实体 也 在 型 心 实体 文件 夹 里 列 出 
来 了 ,把 这 个 特征 [ 重 命名 】 为 “ Lifter”， 如 图 3-22 所 示 。 

将 其 他 实体 分 别 重 命名 为 : Corel [2] 到 Side Core; Corel [1] 到 Tooling avity; Core2 
[1] 到 Tooling Core; 如 图 3-23 所 示 。 


* 国 实体 (5) 
”加 型 上 实体 (2) 
加 side Core 
加 Lifter 
加 Plastic Part Body 
加 Tooling Core 


出 于 演示 的 目的 ， 斜 顶 杆 被 移动 过 
图 3-22 ”和 斜 项 杆 效果 图 图 3-23 ” 重 命名 


一 般 来 说， 一旦 一个 实体 被 醒 命名 ， 它 就 不 会 再 继承 最 后 一 个 符 征 所 应 用 的 
提 需 名字。 但 是 当 新 的 实体 作为 特征 的 结果 创建 出 来 时 ， 实 体 就 会 继承 特征 的 名 字 ， 
所 以 重 命名 有 助 于 管理 模型 。 
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3.6 型 心 销 


用 户 也 可 以 用 型 心 命令 来 把 [型 心 销 】 模 具 区 域 从 
模 体 中 分 开 ， 型 心 销 用 于 形成 塑料 零件 的 细节 区 域 。 这 
些 模具 区 域 可 能 比 模具 的 其 他 区 域 磨损 得 更 快 ， 创 建 了 
含有 型 心 销 的 模具 区 域 ， 可 以 通过 更 换 型 心 销 很 容易 地 
被 修复 ， 而 不 必 为 了 某 些 区 域 的 损坏 而 更 换 整 副 模 具 ， 
如 图 3-24 所 示 。 


3-24 ”型 心 销 


步骤 22 型 心 销 

显示 型 腔 实体 并 将 它 设 为 透明 。 选 择 草 图 “Core Pin Sketch”， 
在 【模具 工具 】 工 具 栏 上 单 击 【型 心 ] 加 。 

绘制 型 心 销 草图 的 面 被 自动 选 为 【抽取 方向 】， 选 择 型 腔 使 它 作 
为 【型 心 / 型 腔 实体 】。 

关闭 【 拔 模 】 选 项 。 

设置 第 一 个 [终止 条 件 】 为 【给 定 深 度 】， 并 设置 它 的 【 沿 抽取 方 
向 的 深度 ] 为 0mm。 设 置 第 二 个 [终止 条 件 ] 为 【完全 贯穿 ]。 

名 选 [顶端 加 盖 ) 复 选 框 ， 如 图 3-25 所 示 。 


| 有 可 能 需要 对 [ 抽取 方向 ] 进 行 [ 反 转 ]。 
步骤 23 查看 结果 
所 有 的 型 心 销 (10 个 实体 ) 都 加 到 了 模型 中 以 及 型 心 实体 文件 


天 中 
【 重 命名 ] 最 后 一 个 特征 为 “CorePins” 并 隐藏 除 塑 料 零 件 和 型 
心 销 以 外 的 所 有 实体 ， 如 图 3-26 所 示 。 


wR 
选择 (5) 从 
巴 | Core Pin Sketch 
四 | 面 <1> 
加 是 型 局 1 
每 数 (P}) 从 
LEE 
向 外 找 模 (0) 
A 12.700mm 区 
A 0.000mm = 
回 顶尖 吉 盖 (O) 


3-25 ”创建 型 心 销 


基于 演示 目的 ， 塑 料 零件 被 设置 为 透明 
3-26 ”结果 


步骤 24 保存 和 关闭 所 有 文件 
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3.7 手动 选择 技术 


对 于 复杂 并 且 要 求 多 个 分 型 方向 和 模具 的 注射 件 ， 分 型 线 和 关闭 曲面 这 样 的 特征 可 能 无 法 自动 识 
别 所 有 选择 的 边 ， 而 且 ， 自 动 选择 的 可 能 需要 手动 修改 以 得 到 想 要 的 结果 。 对 于 这 些 情况 ， 要 使 用 手 


动 选 择 技术 。 
手动 选择 技术 包括 ; 
e 在 PropertyManager 里 使 用 选择 工具 。 
。 使 用 系统 选择 命令 ， 使 用 [选择 相 切 ] 和 [选择 环 】( 鼠标 右键 ) ， 或 者 [ 延展] 国 |, 
。 直接 在 屏幕 上 选择 。 
当 要 求 手动 选择 时 ， 选 择 工 具 在 PropertyManager 中 可 见 。 
3.7.1 选择 工具 
选择 工具 包括 : 
。[ 收 : 把 所 选 边线 添加 到 选择 列表 (快捷 键 “Y”) 。 
。 个 : 切换 到 下 一 条 可 选 边线 (快捷 键 “N”)。 
。 (放大 所 选 边 线 。 
如 果 要 改变 主意 或 者 要 修改 错误 的 选择 ， 在 PropertyManager 中 单 击 【返回 】。 


3.7.2 信息 窗 


对 于 【分 型 线 】 或 者 【关闭 曲面 ] ， 只 要 完成 合适 的 选择 ， 那 么 系统 就 会 创建 型 心 和 型 腔 面 的 集 


合 ， 将 它们 放 入 模具 文件 夹 。PropertyManager 中 这 些 工 具 的 信息 窗 会 提示 模具 曲面 何 时 完成 。 
言 息 窗 以 不 同 的 颜色 标记 分 型 线 的 状态 ， 如 图 3-27 所 示 : 
。 绿色 : 分 型 线 创 建 完成 。 
。 黄色 ;须要 额外 的 操作 ， 如 关闭 曲 盏 
。 橙色 存在 问题 ， 如 多 个 环 路 。 


oO 


信息 从 信息 从 信息 从 
分 型 绪 已 完整 。 分 型 线 已 完整 ,但 模 县 不 能 分 为 分 型 线 所 选择 的 某 些 边 线 没 月 
模 县 可 分 割 成 型 心 和 型 腔 害 成 型 心 和 型 腔 您 可 能 需要 生 

成 天 闭 曲 面 。 


图 3-27 信息 窗 
| 在 PropertyManager 中 有 一 个 选择 是 禁止 缝合 曲面 ， 用 于 手动 曲面 建 模 。 


3.8 实例 练习 : 搅拌 器 基体 


在 这 个 实例 练习 中 ， 将 为 手持 搅拌 器 的 一 个 组 件 创建 型 心 和 型 腔 模型 同 件 。 这 个 零件 有 一 些 可 
被 自动 创建 的 简单 关闭 曲面 ， 其 他 的 需要 做 一 些 额 外 的 工作 ， 如 图 3-28 所 示 。 


以 


了 
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图 3-28 手持 搅拌 器 基体 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

打开 Lesson03\ Case Study 文件 夹 下 的 “Mixer Base” 零 件 。 这 个 零件 是 从 其 他 CAD 系 
统 导 入 的 ， 并 且 利用 【输入 诊断 】 功 能 修复 了 输入 过 程 中 产生 的 错误 。 

步骤 2 拔 模 分 析 

单 击 【 拔 模 分 析 】 峰 ， 拔 模 方 向 选择 standoff 的 一 个 平面 。 

单 击 【 反 转 方向 】 党 ， 这 样 红色 面 就 表示 模具 的 型 心 侧 。 

设置 【 拔 模 角 度 】 为 1? ， 选 择 支 座 的 一 个 平面 来 定义 拔 模 方向 ， 如 有 必要 则 反 转 方向 ， 
如 图 3-29 所 示 。 

步骤 3 仅 显示 要 求 拔 模 的 平面 

单 击 【 负 拔 模 】【 正 拔 模 】 和 【 跨 立 面 】 前 面 的 【隐藏 /显示 】 合 。 

此 时 ， 看 到 的 是 拔 模 角 度 小 于 1" 的 面 ， 它 们 中 的 许多 面 是 底 切 面 ， 需 要 进一步 分 析 。 
零件 中 其 他 的 面 是 可 以 接受 的 。 单 击 【 取 消 】 兴 ， 如 图 3-30 所 示 。 


图 3-29 拔 模 分 析 图 3-30 ”需要 拔 模 的 面 
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一 


步骤 4 缩放 零件 

单 击 【 比 例 缩放 】， 选 择 重 心 ， 设 置 【缩放 因子 】 为 1.06 ( 增 大 6% ) 。 

步骤 5 分 型 线 

单 击 【分 型 线 】 D, 选择 standoff 的 一 
个 平面 来 定义 拔 模 方向 。 单 击 【 反 转 方向 】 
人 心 。 设 置 【 拔 模 角 度 】 为 19， 单 击 【 拔 模 分 
析 】。 

对 于 这 个 零件 ， 分 型 线 相对 简单 ， 自 动 
选择 的 分 型 线 令 人 满意 。 单 击 【确定 】， 
如 图 3-31 所 示 。 

步骤 6 创建 关闭 曲面 


分 型 名 :| 14 


单 击 【关闭 曲面 】 种， 检查 Property- 图 3-31 分 型 线 
Manager 中 的 预览 图 和 信息 。 这 个 零件 中 的 
关闭 曲面 存在 多 个 侧 向 开口 需要 修改 。 单 击 环 这 边 的 标志 ， 将 修补 类 型 改 为 【 相 切 】 ， 确 保 


方向 正确 ， 如 图 3-32 所 示 。 


mm pp 


如 有 必要 ， 单 击 反 转 方向 正确 的 方向 
图 3-32 关闭 曲面 


步骤 7 评估 关闭 孔 
在 支 座 中 的 三 个 贯穿 孔 特 征 需 要 选择 不 同 的 边 。 为 了 做 出 改变 ， 现 有 的 环 必 须 消 除 选 
择 ， 如 图 3-33 所 示 。 


加 


a gp。 


Es 


a 


了 
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3.9 修改 关闭 曲面 


根据 之 前 创建 的 分 型 线 特 征 ， 拔 模 角 过 渡 和 系统 识别 的 开放 环 〈 孔 ) ， 关 闭 曲 面 命令 会 尝试 自动 创 
建 曲 面 以 填补 型 心 和 型 腔 的 孔洞 。 移 除 自动 选择 的 选项 如 下 : 

。 右键 单 击 选择 列表 ， 选 择 【 清 除 选择 】 以 移 除 所 有 的 选择 。 

。 左 键 单 击 一 个 已 经 选择 的 边 ， 将 会 去 除 选择 。 

。 右键 单 击 一 个 单独 的 环 ， 选 择 【 删 除 】 。 

。 右键 单 击 一 个 单独 的 环 的 边 ， 选 择 【 取 消 选择 环 】。 

一 且 去 除 选 择 ， 使 用 手动 选择 技术 来 选择 新 的 边 或 者 使 用 曲面 特征 手动 创建 曲面 


3.9.1 手动 关闭 曲面 


如 果 系 统 创建 的 关闭 曲面 形状 不 正确 或 者 无 法 创建 ， 仍 然 可 以 使 用 SOLIDWORKS 其 他 的 曲面 功能 
来 创建 。 


oO 


步骤 8 取消 选择 环 

使 用 如 上 介绍 的 技术 消除 三 个 贯穿 孔 的 选择 。 
步骤 9 选择 新 的 边 

在 孔 周 围 选 择 如 图 3-34 所 示 的 边 。 


图 3-34 选择 新 的 边 


3.9.2 手动 选择 环 


模型 的 底 切 区 域 没有 为 关闭 曲面 而 自动 选择 ， 这 些 环 需要 手动 选中 。 为 了 演示 不 同 的 类 型 ， 将 使 
用 不 同 的 方法 为 这 些 开口 创建 曲面 。 在 实际 的 应 用 中 ， 用 户 可 能 只 习惯 使 用 这 些 方法 中 的 一 种 。 


步骤 10 ”手动 选择 环 
放大 区 域 ， 如 图 3-35 所 示 , 使 用 不 同 的 方法 来 创建 关闭 曲面 。 
e 右键 单 击 边线 1， 并 选择 [选择 相 切 】。 
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e 右键 单 击 边线 2 ， 并 选择 [选择 环 】。 

e 选择 边线 3， 再 单 击 【[ 延伸 ) 园 。 除了 最 
后 一 条 边线 外 ， 所 有 的 边线 都 被 选择 。 单 击 
PropertyManager 面板 中 的 【添加 所 选 边线 ] 区 |， 
以 完成 整个 环 。 

e@ 选择 边线 4。 三 次 单 击 PropertyManager 
面板 中 的 【添加 所 选 边线 】 殴 |， 边 线 将 延伸 直 
到 整个 环 被 选择 。 

e 选择 边线 5。 在 图 形 区 域 选择 开口 的 另 
三 条 边线 。 

@ 选择 边线 6。 使 用 快捷 键 “Y” 选 择 接 下 来 的 三 条 边线 。 

e 选择 边线 7。 单 击 PropertyManager 面板 中 的 【放大 所 选 边线 】 [ 质 来 放大 所 选择 的 边 
线 。 单 击 三 次 【添加 所 选 边线 】 屋 ]， 缩 放 点 会 跟着 延伸 方向 变动 。 

步骤 11 添加 其 他 的 关闭 曲面 

放大 模型 的 另 一 端 ， 使 用 上 一 步 描述 的 任意 一 种 方法 创建 其 他 的 7 个 关闭 曲面 。 如 图 
3-36 所 示 。 


图 3-35 创建 关闭 曲面 


EE ENE ENE EE 


EDEN EEE rn 
二》 的 ;> 上 由 所 d 4 Yb 
国 [ 1 
CB i 由 | 有 | pe 
| 环 : | 滋 肌 | 


图 3-36 创建 其 他 的 关闭 曲面 


EE 


2 各 此 时 ， 信 息 窗 变 成 绿色 ， 表 明 模 具 可 分 割 成 型 心 和 型 腔 。 如 果 没 有 变 成 绿色 ， 
和 则 说 明 漏 掉 了 一 个 或 多 个 孔 。 


步骤 12 单 击 【 确 定 】s# 以 创建 关闭 曲面 

步骤 13 创建 分 型 面 

创建 一 个 【垂直 于 拔 模 】 类 型 的 分 型 面 ， 距 离 为 37. Smm， 如 图 3-37 所 示 。 
步骤 14 创建 外 轮廓 草图 

选择 分 型 面 作为 草图 平面 ， 创 建 模具 外 轮 麻 ， 如 图 3-38 所 示 。 

退出 草图 [t。 

步骤 15 创建 切削 分 割 

单 击 【 切 削 分 害 】 贰 ， 分 别 为 模具 型 心 和 型 腔 制定 深度 为 23mm 和 50mm。 
如 有 必要 ， 不 义 选 【连锁 曲面 】 复 选 框 。 单 击 【 确 定 】 多 除 ， 如 图 3-39 所 示 。 
步骤 16 查看 结果 

现在 零件 中 存在 三 个 实体 : 零件 本 身 、 型 心 和 型 腔 实 体 。 

步骤 17 隐藏 曲面 

选择 曲面 实体 文件 夹 ， 单 击 【 人 隐藏 】 澡 |。 
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会 分 型 面 加 


WwW Xx 


语 二 0 


楼 具 参 数 (M) 入 
〇 相 切 于 曲面 中 
C 〇 正 交 于 曲面 CO 
@) 垂直 于 拔 模 (p) 


分 型 线 (D) 


oe | 


分 型 面 (中 
2 ||37.500mm | 全 


[se 3000 度 


平滑 : 
引力 


A 2.550mm 可 


选项 (0) ~ 
v| 颖 合 所 有 曲面 (© 

J 沾 显示 预览 (3) 

手工 模式 


3-37 “分 型 面 


步骤 18 隐藏 分 型 线 
选择 分 型 线 1， 单 击 【隐藏 】 兴 。 
步骤 19 应 用 外 观 


单 击 任务 窗 格 的 【外 观 】， 找 到 玻璃 、 光 泽 文 件 夹 
下 的 蓝 玻 璃 。 将 这 个 外 观 从 任务 窗 格 搜 到 型 腔 实体 上 。 
单 击 工具 条 上 的 【实体 ]， 重 复 上 面 的 步骤 ， 将 绿 玻 璃 


赋 给 型 心 实体 ， 将 黄色 高 光泽 塑料 赋 给 零件 。 


现在 可 以 看 透 型 心 和 型 腔 实 体 ， 如 图 3-40 所 示 。 


步骤 20 创建 爆炸 视图 


创建 爆炸 视图 分 开 各 个 实体 ， 以 查看 各 个 特征 。 
在 ConfigurationManager 面板 右键 单 击 默认 配置 ， 选 择 


【新 建 爆炸 视图 】 吧 8。 


也 可 以 在 【插入 】 菜 单 中 找到 【新 建 爆 炸 视 图 】 


命令 。 
# 动 创建 如 图 3-41 所 示 的 爆炸 步骤 ， 单 击 图 3-38 ”创建 外 轮廓 草图 
【 确定 】。 


步骤 21 解除 爆炸 


双击 爆炸 视图 1 或 者 右键 单 击 选择 【解除 】， 


步骤 22 保存 并 关闭 文件 


如 图 3-42 所 示 。 
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Em 


狠 切 剖 分 着 @ I 
vv Xx 
块 大 小 8) ~ | 
众 |50000mm 
1 

以 125000mm 1 

连锁 曲面 0 I 
型 ta ^ 
$ 证 训 
型 腔 内 < 
$ 
分 型 面 (P) ^ 
全 和 


图 3-39 切削 分 割 


3-40 ”应 用 外 观 3-41 “创建 爆炸 视图 | 
1 
外 | 于 | 民 | 名 | 加 | 可 | ' 
配置 
~ 器 Mixer Base_& 配置 | 
~ Ew Default [Mixer Base &] 
« 1 
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3. 10 ”完成 模具 


练习 3-1 拖车 镜 


建 切削 分 割 ， 然 后 使 用 【型 心 】 特 征 生 成 相应 的 模具 ， 如 图 3- 
44 所 示 。 


为 了 正确 制造 一 些 特征 ， 这 个 零件 要 求 额外 的 模具 例如 侧 型 心 和 杆 ， 如 图 3-43 所 示 。 详 见 练习 3-2。 


图 3-43 ”额外 模具 


本 模型 要 求 创建 额外 的 模具 以 创建 型 心 和 型 腔 上 的 开口 。 创 


本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
。 检测 底 切 。 

。 手动 选择 技术 。 

。 侧 型 心 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 已 有 的 零件 

打开 Lesson03 \ Exercises 文件 夹 下 To- 
wing _ Mirror 文件 。 

步骤 2 底 切 检查 

在 模型 上 执行 一 个 【 底 切 分 析 】。 选 择 
壁 厚 面 作为 【 拔 模 方向 】。 

有 四 个 面 位 于 【封闭 底 切 】 栏 中 ( 红 
色 )。 这 些 都 是 “Side Hole” 特征 的 面 ， 这 
个 特征 需要 一 个 侧 型 心 ， 如 图 3-45 所 示 。 
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取消 底 切 分 析 以 放弃 颜色 显示 。 
步骤 3 拔 模 分 析 
选择 壁 厚 面 作 为 【 拔 模 方向 】,【 技 模 角 度 】 为 2"， 检 查 拔 模 。 | 
单 击 【 反 转 方向 】 涡 ， 这 样 红色 的 面 就 表示 模具 的 型 心 侧 。 
型 心 和 型 腔 的 面 可 以 拔 模 。 忽 略 “Side Hole” 特 征 的 面 ， 因 为 它们 需要 使 用 不 同 的 方 . 
向 来 分 析 ， 如 图 3-46 所 示 。 I 
改变 【 拔 模 方向 】 为 Front Plane，Side Hole 特征 的 面 需要 在 这 个 方向 拔 模 。 单 击 【 取 I 
消 】 兴 ， 如 图 3-47 所 示 。 
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图 3.46“ 拨 模 分 析 3.47 ”改变 拔 模 方向 
| 


en at he ee Ch. 因为 


步骤 4 ”对 第 一 侧 添 加 拨 模 
单 击 【 拔 模 】 国 ， 拔 模 类 型 选择 分 型 线 ， 拨 模 角 度 设置 为 2*。 拔 横 方 向 选择 Front 
Plane， 分 型 线 选择 Side ”Hole 特征 的 内 部 边 ， 如 图 3-48 所 示 。 


一 共 要 选择 6 条 边 ， 使 用 快 


所 元 Rs 
定位 细小 边 。 
单 击 确定 wp。 


步骤 5 对 第 二 侧 添加 拨 模 

对 另外 一 侧重 复 步骤 4， 确 认 反 转 拔 模 
方向 ， 指 向 零件 后 方 。 

步骤 6 可 选 ， 移动 特征 

将 新 生成 的 拔 模特 征 移入 模具 文件 夹 。 

步骤 7 缩放 模型 图 3-48 ”对 第 一 侧 添 加 拔 模 I 

单 击 【比例 缩放 】 凯 ， 选 择 [ 重 心 ] 和 
【统一 均匀 比例 缩放 】， 设置 【缩放 因子 为 1.03( 放 大 3%)， 单 击 [确定 ] ww。 | 
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a Ri Ri Re pe Ri Ri 


步骤 8 创建 分 型 线 

使 用 壁 厚 面 作为 拔 模 方 向 ， 添 加 一 个 【分 型 线 】 伦 ， 单 击 【 反 转 方向 】 几 ， 如 图 3-49 
所 示 。 

步骤 9 关闭 曲面 

单 击 【关闭 曲面 】 吵 ， 因 为 侧 孔 的 拔 模 方向 在 改变 ， 边 无 法 自动 选择 。 使 用 手动 选择 
技术 选取 孔 的 内 部 边 。 有 些 边 非常 细小 ， 需 要 放大 或 者 使 用 选择 工具 正确 选择 完整 的 环 ， 
如 图 3-50 所 示 。 


图 3-49 创建 分 型 线 图 3-50 关闭 曲面 


步骤 10 ”创建 分 型 面 , 
单 击 [ 分 型 面 ] 钨 。 使 用 [ 重 直 于 拔 模 】 创 建 曲面 ,距离 设置 为 73mm, 如 图 3-51 所 示 。 


图 3-S1 创建 分 型 面 


步骤 11 切削 分 割 1 

为 【切削 分 割 】 苔 创建 如 图 3-52 所 示 的 草图 。 

对 于 模具 尺寸 , 设置 【方向 1 深度】 为 S0mm，【 方 向 2 深度】 为 23Smm。 如 有 必要 ， 
不 匀 选 【连锁 曲面 】 复 选 框 。 

步骤 12 重 命名 实体 

将 实体 重 命名 为 Engineered Part、Core 和 Cavity。 

步骤 13 孤立 型 腔 

右键 单 击 型 腔 实 体 ， 单 击 【 孤 立 】。 将 要 从 这 个 实体 中 抽取 侧 型 心 。 


I 
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图 3-S2 ”轮廓 草图 


步骤 14 创建 草图 
在 Cavity 的 前 面 创 建 一 个 草图 ， 如 图 3-53 所 示 。 


~ 
< 


图 3-53 创建 草图 
步骤 15 改变 显示 样式 
将 零件 的 显示 方式 改 为 【隐藏 线 可 见 】[ 园 ， 这 样 侧 孔 的 边 就 很 容易 选择 。 
步骤 16 侧 型 心 轮廓 草图 
在 型 腔 实体 上 创建 如 图 3-54 所 示 的 草图 。 
中 心 线 端点 和 “Side Hole” 边 线 之 间 有 一 个 【中 点 】 约 束 关 系 角 度 值 在 中 心 线 上 是 对 
称 的 。 
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图 3-54 ”创建 侧 型 心 轮廓 草图 


退出 草图 [ 史 。 

步骤 17 改变 显示 状态 

将 模型 的 显示 状态 改 回 【 带 边线 上 色 】 固 。 

步骤 18 退出 孤立 

单 击 【 姑 出 孤立 】， 显 示 零 件 中 其 他 实体 。 

步骤 19 ”创建 侧 型 心 

单 击 【型 心 】 埔 ,选择 仙 型 心 草图 。 草 图 平面 被 自动 选择 为 抽取 方向 。 型 腔 实体 被 自 
动 选择 为 抽取 实体 。 

单 击 【 拔 模 】 国 ， 指 定 拔 模 角 度 为 2"。 清 除 【 向 外 拔 模 ] 。 对 于 第 一 个 【终止 条 件 】， 
选择 沿 抽取 方向 ， 输 入 50mm， 如 图 3-55 所 示 。 


和 
保持 第 二 方向 的 深度 为 0， 单 击 【 确 定 】， 如 图 3-56 所 示 。 
二 型 心 2 ® 


“vw Xx 


选择 (9 入 
CI 


加 | , ] 


国 | 型 心 101] 
参数 (P) a 


图 2.00 度 8 
上 器 向 外 拔 模 (O) 
Ee 50.000mm 
给 定 深度 


Ea 0.000mm 


区 顶端 加 盖 (O 


《> | 区 | <2 [< 


图 3-S5 创建 侧 型 心 图 3-56 方向 深度 


步骤 20 查看 结果 
草图 用 来 从 型 腔 中 分 割 一 个 新 的 实体 ， 它 会 保存 在 型 心 实体 文件 夹 中 。 
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步骤 21 为 另 一 侧重 复 步 又 
对 另 一 侧 使 用 相同 的 草图 几何 体 ， 重 复 整 
个 过 程 。 
在 远离 型 腔 实 体 的 一 侧 打 开 一 
人 个 草图 。 选 择 步 又 16 中 创建 的 草 
图 ， 单 击 【 转 换 实 休 】 国 . 

步骤 22 ”创建 爆炸 视图 

创建 一 个 爆炸 视图 ， 修 改 实体 外 观 以 查看 
模具 的 所 有 零件 ， 如 图 3-57 所 示 。 


步骤 23 保存 并 关闭 文件 
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练习 3-2 搅拌 器 基体 模具 


为 Mixer Base 创建 额外 的 模具 ， 如 图 3-58 所 示 。 
本 次 将 应 用 以 下 技术 : 

。 检测 底 切 。 

。 侧 型 心 。 


@ 型 心 销 O 
3-58 ”Mixer Base 模具 
操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 
打开 Lesson03 \ Exercises 文件 夹 下 的 Mixer Base_Exercise， 如 图 3-59 所 示 。 


了 
第 3 章 ” 侧 型 心 和 杆 DS SOLIDWORKS 


步骤 2 隐藏 实体 

单 击 关 隐藏 型 心 和 型 腔 实 体 ， 仅 显示 Engi- 
neered part， 如 图 3-60 所 示 。 

步骤 3 执行 底 切 检查 

单 击 【 底 切 分 析 】 购 ， 因 为 有 一 个 分 型 线 
特征 ， 所 以 拔 模 方 向 已 确定 。 在 7 个 出 风口 处 
存在 封闭 底 切 现象 ， 需 要 创建 侧 型 心 。 

单 击 【取消 】 以 结束 【 底 切 分 析 】， 
3.61 所 示 。 


图 3-59 打开 零件 
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图 3-60 ”隐藏 实体 图 3-61 执行 底 切 检查 


1. 型 心 在 前 面 的 课程 中 已 经 提 到 ， 型 心 是 从 型 心 实体 和 型 腔 实 体 中 抽取 的 几何 体 。 本 例 中 的 型 


心 将 包含 : 
. 侧 型 心 oO 
。 型 心 杆 。 


。 顶 出 杆 。 
为 了 创建 每 个 型 心 特征 ， 将 会 : 创建 一 个 草图 以 定义 型 心 的 轮廓 ; 基于 草图 ,使 用 【型 心 】 特 征 


来 定义 和 从 已 有 的 模具 中 抽取 一 个 实体 。 


步骤 4 ”创建 侧 型 心 草图 

单 击 喜 显示 型 心 和 型 腔 实 体 。 在 型 
腔 一 侧 创建 草图 ， 如 图 3-62 所 示 。 轮 麻 
关于 中 心 线 对 称 。 

注意 ， 草 图 跨越 到 模具 型 心 一 侧 。 当 
创建 型 心 特 征 时 ， 它 只 切割 模具 的 型 腔 部 


入 
分 。 


步骤 5 退出 草图 

步骤 6 创建 侧 型 心 

| 鲍 ， A | 由 \ 划 区 
已 经 基于 草图 被 自动 选中 。 图 3-62 ”创建 侧 型 心 草 图 
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添加 一 个 2° 的 【 拔 模 角度 】 苇 。 终 止 条 件 为 【给 定 深度 】， 深 度 为 30mm。 单 击 【 确 
定 】4 除 ， 如 图 3-63 所 示 。 
网 型 心 ® 


六 
选择 (s) 入 
CE | 
轿 | 面 <1> 


| 上 Tooling Split1[2] 
参数 (P) 人 


- 峡 | 2.00 度 ; 
器] 向 外 拔 模 (o) 
30.000mm 
给 定 深 度 


雁 0.000mm 


V|] 顶端 加 盖 (O 


过 > | 人 


3-63 ”创建 侧 型 心 


步骤 7 查看 结果 
在 FeatureManager 树 可 以 看 到 ， 一 个 新 的 实体 被 创建 并 保存 在 实体 【型 心 实 体 】 文件 夹 
中 ， 如 图 3.64 所 示 。 


| 


【孤立 】 型 心 实体 ，【 退 出 孤立 】， 如 图 3-65 所 示 。 


”加 实体 (4) 
~ 园 型 心 立 居 

[ET 

加 分 型 线 1 

加 切削 分 割 1[1] 

加 型 心 1[1] 


让 


图 3-64 文件 夹 图 3-65 ”孤立 型 心 实体 


步骤 8 可 选 : 修改 外 观 


注 
波 


使 用 任务 栏 在 玻璃 、 光 泽 文件 夹 中 添加 一 个 蔓 玻 璃 外 观 ， 如 图 3-66 所 示 。 
步骤 9 创建 型 心 杆 草图 


【孤立 】 绿 色 的 型 心 实体 ， 这 里 需要 7 个 型 芯 杆 。 在 型 心 的 项 面 他 [全 jg 


建 一 个 草图 ， 将 这 七 个 面 的 边 显示 为 红色 ， 如 图 3-67 所 示 。 
图 3-66 ”修改 外 观 
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步骤 10 退出 草图 

步骤 11 创建 型 心 杆 

单 击 【 型 心 】 二 |， 关闭 【 氢 模 】。 使 用 【完全 贯穿 】 的 终止 条 件 创建 型 芯 杆 ， 如 图 3- 
68 所 示 。 


网 型 心 @ 


vv x 


选择 (9) 去 
-IE ] 


i 
| 


国 | 


给 十 深度 v 
i 0.000mm 


网 顶 诺 加 盖 (O 


图 3-67 ”创建 型 心 杆 草 图 图 3.68， 齐 便于 心 杆 


2. 顶 杆 ” 顶 杆 也 是 通过 【型 心 】 命 令 创 建 的 。 但 是 ， 由 于 项 杆 不 是 轴 对 称 的， 而且 顶 杆 的 顶端 必 
须 与 模具 轮廓 匹配 ， 所 以 创建 顶 杆 需要 一 些 额 外 的 步骤 。 除 此 之 外 ， 项 杆 必须 保持 导向 正确 ， 并 且 能 
完美 地 能 入 型 心 实体 中 。 


步骤 12 创建 项 杆 草图 

要 创建 4 个 顶 杆 ， 除 了 定位 凸 缘 外 ， 项 杆 的 
创建 与 型 心 杆 完全 一 样 。 基 于 型 心底 面 创 建 一 
个 草图 平面 并 绘制 草图 ， 如 图 3-69 所 示 。 

步骤 13 创建 项 杆 

基于 草图 使 用 【型 心 】 命 令 博 | 创建 四 个 顶 
杆 ， 终 止 条 件 为 【完全 贯穿 ]， 如 图 3-70 所 示 。 

步骤 14 创建 项 杆 凸 缘 草 图 

为 了 确保 顶 杆 排列 正确 ， 要 使 用 标准 多 实 
体 设计 技术 给 顶 杆 添加 定位 凸 缘 。 在 型 心 实 体 
的 顶 面 创建 如 图 3-71 所 示 的 草图 。 


全 为 了 观察 清楚 ， 已 经 移 除 透明 度 。 


步骤 15 ” 拉 伸 切除 国 

在 型 心 实体 上 拉 伸 切除 ， 深度 为 10mm。 使 
用 【特征 范围 】 将 切除 目标 设置 为 型 心 实体 而 
不 会 涉及 顶 杆 ， 如 图 3-72 所 示 。 


3-69 ”创建 项 杆 草图 
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图 3-70 创建 项 杆 


特征 范围 (F) 入 
O 〇 所 有 实体 内 
@) 所 选 实体 (s) 
自动 选择 (0) 


加 "Rs 


图 3-72 拉 伸 切除 


步骤 16 拉 伸 凸 台 / 基 体 

使 用 同样 的 草图 来 拉 伸 一 个 串 台 ,在 【特征 范围 】 中， 
关闭 【自动 选择 】] ， 选 择 四 个 顶 杆 。 单 击 【 确定】 她， 如 图 
3-73 所 示 。 

步骤 17 检查 结果 

单 击 站 隐藏 型 心 实体 ， 检 查 结果 ， 如 图 3-74 所 示 。 

单 击 (七 显示 型 心 实 体 ， 单 击 【 退 出 孤立 】。 

步骤 18 可 选 : 改变 外 观 

按 下 Chl +Q 强行 重建 零件 和 外 观 ， 修 改 这 些 杆 的 外 观 以 
区 分 型 心 实体 ， 如 图 3-75 所 示 。 


图 3-71 创建 项 杆 凸 缘 草 图 


特征 范围 (D 
口 所 有 实体 (A 
@ 所 选 实体 (5) 
器] 自动 选择 (o) 


型 心 3[5] 


3-73 ” 拉 伸 凸 台 /基体 


图 3-74 检查 结果 图 3-75 ”改变 外 观 


3. 创建 模具 装配 体 下 一 步 是 从 模具 实体 中 创建 单个 零件 和 模具 装配 体 。 为 了 准备 模型 ， 首 先 会 
对 零件 的 实体 重 命 名 ， 然 后 实体 的 名 称 将 会 作为 新 创建 的 零件 名 。 

步骤 19 重 命名 实体 

对 实体 重 命名 ， 如 图 3-76 所 示 ， 保存 辆 罕 件 。 

步骤 20 创建 装配 体 

右键 单 击 实体 文件 来， 选择 【保存 实体 】。 

单 击 【保存 】 图 ， 以 选择 零件 中 的 所 有 实体 。 

如 有 必要 ,不 匀 选 【消耗 切割 实体 】 复 选 框 。 

在 【创建 装配 体 】 下 面 ， 单 击 【浏览 ]， 找 到 Lesson03 \ Exercises 文件 夹 。 将 装配 体 命 
名 为 Mixer Base Mold， 单 击 【 确 定 】 3。 

步骤 21 打开 装配 体 

新 创建 的 装配 体 将 会 在 一 个 单独 的 文件 窗口 中 打开 ， 如 图 3-77 所 示 。 


~ 加 实体 (15) 哮 MixerBase Mold (Default<Default_Dis 
~ 图 型 心 实体 (12) 国 Histoy 
图 Sensors 
加 Core Pin 3 上 固 Annotations 
加 Core Pin6 二 Font plane 
RN Toppl 
加 side core ed 
加 Ejector Pin3 i, orign 


加 Ejector Pin1 ls Le] (f) Core pin 3<1> -> (Default<<De 

> 上 全 (f) Core pin 6<1> -> (Default<<Dt 

D Core Pin4 » (0 Side Core<1> -> (Default<<De 

加 corePin1 上， Ejectorpin3<1> -> (Default<< 

号 Core Pin7 ; Ejectorpin1<1> -> (Default<< 

§ 上 全 (f) Corepin 4<1> -> (Default< <De 

串 Ejector Pin4 上 号 (f) Core Pin1<1> -> (Default<<De 

加 Core Pin 2 上 号 (f) Core Pin7<1> -> (Default< <De 

大 Corepin5 » (Mold Core<1> -> (Default<<D 

» (D0 EjectorPin4<1> -> (Default<< 

D Ejector Pin2 » (Mold Cavity<1> -> (Default<< 

加 Mold Core 时 全 (f) Core Pin2<1> -> (Default<<De 
加 Mold Cavity i Cre NS -> (Default<<D:¢ 
» (® () EjectorPin2<1> -> (Default<< 

DD Molded Part ， @ (0 Molded Part<1> -> (Default<< 


3-76” 重 命名 实体 


图 3-77 打开 装配 体 


W@W Mates 
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步骤 22 可 选 : 创建 爆炸 视图 并 修改 
外 观 

创建 一 个 爆炸 视图 鄂 ， 修 改装 配 体 中 的 
外 观 以 观察 单个 零件 ， 如 图 3-78 所 示 。 

步骤 23 保存 并 关闭 所 有 文件 
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图 3-78 创建 爆炸 视图 并 修改 外 观 


练习 3-3 电极 设计 


除了 侧 型 心 和 杆 ， 型 心 和 型 腔 的 制造 也 会 要 求 考虑 例如 电极 这 样 的 外 部 模具 。 电 极 设计 是 模具 设 
计 和 模具 加 工 中 另 一 个 极 具 挑 战 的 部 分 ， 电 极 用 于 去 除 模具 加 工 过 程 中 无 法 用 类 似 于 面 铣 刀 和 球 头 铣 
刀 等 刀具 接触 和 加 工 到 的 地 方 。 

SOLIDWROKS 给 用 户 提 供 了 强大 的 模具 设计 工具 去 制造 精确 和 复杂 的 电极 。 这 个 实例 练习 示范 了 
如 何 使 用 多 实体 建立 电极 ,通过 [移动 面 ] 命 令 示 范 了 如 何 快速 地 移 除 电 极 上 那些 和 无 法 正常 加 工 到 的 
模具 区 域 相干 涉 的 材料 。 
本 次 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 多 体 设计 技术 ,来 自 高 级 零件 建 模 课程 。 

。 【移动 面 ] ， 来 自 高 级 零件 建 模 课程 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

打开 Lesson03 \ Case Study 文件 夹 下 的 “Electrode” 文 件 。 这 个 零件 包含 两 个 实体 ， 一 
个 是 无 线 钻 模具 的 型 腔 ， 另 一 个 是 电极 ， 如 图 3-79 所 示 。 

步骤 2 单 击 癌 隐藏 Electrode Body 

步骤 3 检查 需要 电极 加 工 的 区 域 


了 
第 3 章 ” 侧 型 心 和 杆 DS SOLIDWORKS 


花 加 工 中 移 除 这 些 区 域 的 加 工 。 这 些 面 之 所 以 可 以 清除 ， 是 因为 不 用 
电 火 花 机 也 可 以 容易 地 加 工 型 腔 上 相对 应 的 区 域 。 


需要 进行 偏 置 ， 偏 填 的 原因 是 过 烧 。 必 须要 考虑 到 过 烧 公 差 ， 因 为 电 
极 和 模具 之 间 需 要 间隙 来 允许 局 部 的 高 热 。 当 电极 进入 金属 材料 进行 
电 火 花 加 工时 ， 电 火花 切削 液 可 以 将 燃烧 后 产生 的 金属 冲 走 。 电 极 和 
模具 之 间 的 间 阶 既 能 满足 高 热电 极 进入 型 腔 ， 又 能 给 清除 金属 切 届 残 
渍 留 下 空间 。 


面 铣 刀 不 能 用 于 加 工 如 图 3-80 所 示 的 高 亮 边线 ,刀具 是 圆 形 的 ， 而 这 些 角落 是 尖锐 的 ， 
电极 加 工 是 唯一 能 精确 加 工 型 腔 中 这 些 部 分 的 方法 。 


图 3-79 零件 “Electrode” 图 3-80 电极 加 工 的 区 域 

步骤 4 单 击 串 显示 Electrode Body 

步骤 5 复制 一 个 型 腔 实体 

为 了 匹配 电极 几何 体 和 模具 ， 将 使 用 [ 移动 /复制 器 命令 复制 一 个 型 腔 实 体 。 

【组 合 】 命 令 中 的 【 删 减 】 选 项 用 于 从 电极 块 上 减 去 复制 的 型 腔 几 何 体 。 这 步 操作 会 把 复 
制 的 型 腔 实体 从 实体 文件 夹 中 移 除 ， 原 始 的 型 腔 体 将 被 用 于 呈现 型 腔 和 电极 之 间 的 放电 间 
陈 。 

步骤 6 ”从 电极 实体 上 删 减 复制 的 型 腔 实体 

选择 [插入 】 人 特征 ] 作 组合 】 别 ,【 操 作 类 型 ] 选 择 [ 删 减 ]。 

选择 “Electrode Body” 作为 主要 实体 ， 复 制 的 型 腔 实体 是 要 减 除 
的 实体 。 

单 击 [ 确 定 ]， 组 合 结果 如 图 3-81 所 示 。 完 成 电极 的 设计 还 需 
要 更 多 的 操作 ， 电 极 还 需要 对 放电 间隙 进行 建 模 。 


图 3-81 组 合 结果 


1. 电极 放电 间隙 ”现在 电极 形状 已 经 从 型 腔 中 提取 出 来 ,电极 上 的 一 些 区 域 需要 被 移 除 ， 其 他 


的 位 于 模具 和 电极 之 间 的 区 域 需要 放电 间 际 。 


图 3-82 所 示 的 高 亮 面 可 以 从 电极 上 清除 ， 换 句 话 说， 就 是 从 电 火 


2. 过 烧 ”即使 电极 几何 体 是 型 腔 的 反面 ， 从 模具 上 析出 电极 面 也 


3. 摇动 ”为 了 补偿 偶 置 几何 体 ， 电 极 在 需要 加 工 的 区 域 中 摇动 。 


播 动 电极 不 仅 可 以 帮助 操作 工人 完成 对 钢铁 的 高 度 精 密 加 工 ， 而 且 揪 图 3-82 可 移 除 的 面 
动 的 范围 越 宽 ， 钢铁 上 多 余 的 部 分 就 能 越 快 地 从 模具 中 去 除 。 


图 3-83 所 示 为 电极 播 动 的 不 同方 法 。 当 播 动 得 越 大 ， 与 钢铁 接触 的 电极 部 分 就 能 移 除 得 越 多 。 
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a) 在 右 视 基准 面 上 摇动 


图 3-83 ”电极 摇动 


【 移动 面 】 命 令 的 作用 是 移动 或 者 旋转 模型 面 ， 它 将 用 于 将 型 腔 中 不 需要 电 火 花 加 工 的 面 清除 掉 ， 
临近 的 面 将 会 自动 延伸 剪裁 到 移动 之 后 面 所 在 的 新 位 置 。 
步骤 7 移 除 销 
使 用 [删除 面 】 命 令 移 除 构成 销 和 销 周围 倒 角 的 面 。 
使 用 [删除 和 修补 ] 选 项 修复 模型 成 为 实体 。 


注意 总 关 有 6 个 而 被 开除 ， 包 括 两 个 小 的 长 条 面 ， 加 图 3.84 所 市 


图 3-84 ”使 用 删除 面 命 令 移 除 面 


步骤 8 移动 面 

选择 下 拉 菜 单 中 的 [插入 】 人 【 面 ] 【移动 面 ) 国 命令 。 

单 击 【等 距 】， 设置 [ 距离] 为 22mm。 

选择 图 3-85 所 示 的 3 个 面 ， 必 要 时 反 转 方向 。 

步骤 9 检查 相 邻 面 

现在 相 邻 面 已 经 延伸 和 剪裁 到 了 新 的 移动 面 位 置 ， 如 图 3-86 所 示 。 


0 


闻 移动 面 


~ Xx 


Q 


移动 面 (M) 人 ~ 


品 反 转 方向 虽 


往 下 移动 这 些 画 


图 3-85 ”移动 面 


a) 移动 前 b) 移动 后 


图 3-86 ”移动 面前 后 的 比较 


步骤 10 再 移动 两 个 面 

单 击 【 移 动 面 】 哺 ， 单 击 【 平 移 】， 选择 蓝 色 的 两 个 面 。 设 置 【终止 条 件 】 为 【到 
点 】。 对 于 参数 ， 选 择 顶点 和 边 ， 如 图 3-87 所 示 。 电 极 现在 可 以 在 连锁 面 平台 外 燃烧 并 且 摇 
动 。 

再 次 显示 型 腔 并 检查 电极 间隙 。 


4. 保持 尖锐 边 ” 另 外， 需要 说 记 的 是 模具 上 尖锐 临界 边 位 置 的 电极 一 定 要 保持 尖锐 ， 如 图 3-88 所 
示 。 当 前 电极 在 型 腔 上 燃烧 得 太 多 ， 这 将 会 令 一 些 尖锐 临界 边 变 钝 甚至 卷曲 。 如 果 电 极 在 上 视 基 准 面 
中 揪 动 ， 这 些 临 界 边 将 变 成 圆 角 或 者 钝 边 。 

毛 边 ”图 3-88 所 示 的 高 亮 边 是 模具 临界 边 ， 这 些 边 需 要 保持 尖锐 的 形状 并 且 塑 料 制品 中 的 这 些 边 
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界 可 能 会 在 注射 过 程 中 产生 毛 边 。 
妆 尖 锐 边 创建 得 不 正确 或 者 模具 密闭 不 严 时 ， 就 会 在 分 型 线 的 周围 形成 毛 边 ， 如 图 3-89 所 示 ， 这 
对 塑料 制品 是 非常 有 害 的 。 


“NS 
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图 3-88 ”临界 边 必须 保持 尖锐 图 3-89 该 塑料 产品 有 飞 边 


为 了 避免 这 种 情况 ， 电 极 应 该 尽量 清除 背部 多 余部 分 ， 以 保证 其 仅 对 型 腔 中 的 一 个 区 域 进行 电 火 
花 加 工 。 通 过 一 个 电极 无 法 加 工 到 的 区 域 必须 再 创建 一 块 电极 进行 单独 的 电 火 花 加 工 。 单 独 对 这 些 区 
域 进行 电 火花 加 工时 要 确保 这 些 边 可 以 保持 尖锐 , 即 第 一 块 电极 能 在 顶部 平面 内 摇动 ， 第 二 块 电极 能 在 
侧面 平面 内 播 动 。 


步骤 11 清除 电极 背部 多 余部 分 

在 背部 面 上 创建 一 个 新 草图 ， 并 将 轮廓 边 转换 为 实体 引用 。 拉 伸 一 个 切除 实体 ， 终 止 条 
件 为 [成 型 到 一 面 】 ， 注 意 拉 伸 方向 ， 如 图 3-90 所 示 。 

步骤 12 检查 完成 的 电极 

现在 电极 可 以 用 于 加 工 型 腔 中 的 相应 区 域 了 ， 临 界 边 位 置 将 保持 尖锐 ， 如 图 3-91 所 示 。 

步骤 13 保存 和 关闭 所 有 文件 


图 3-90 ” 拉 伸 切除 图 3-91 完成 的 电极 


e 理解 可 用 的 分 型 线 特征 选项 

。 使 用 分 型 线 命令 切割 跨 立 面 

。 在 分 型 线 命令 中 使 用 切割 实体 选项 
。 使 用 分 型 线 命令 切割 一 个 实体 


4.1 实例 练习 : 手动 分 型 线 


如 图 4-1 和 图 4-2 所 示 ， 这 个 简化 的 模具 零件 有 几 个 具有 挑战 的 问题 ， 分 型 线 命 令 无 法 自动 做 出 合 
适 的 选择 ， 因 为 在 想 要 的 分 型 线 位 置 不 存在 边 。 因 此 ， 将 会 使 用 一 些 高 级 分 型 线 选项 创建 合适 的 边 并 
且 手 动 选择 。 


图 4-1 现 有 的 零件 图 4-2 想 要 的 分 型 线 


操作 步骤 
步骤 1 ”打开 零件 
在 Lesson04 \ Case Study 文件 夹 中 打开 “Manual Parting Line”。 
步骤 2 关于 坐标 原点 缩放 
单 击 【 比 例 缩 放 】 顺 ， 比 例 缩放 点 选择 原点 ， 缩 放 因子 为 1.05。 


2 使 用 关于 原点 而 不 是 重心 缩放 ， 是 为 了 保持 原点 和 模型 右面 之 间 的 联系 。 也 
L 可 以 手动 预定 义 一 个 位 置 以 代替 模型 中 的 坐标 系 ， 让 模型 关于 这 个 位 置 进行 缩放 。 
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步骤 3 ”默认 分 型 线 

单 击 【分 型 线 】 耸 ， 尝 试 使 用 前 视 基 准 面 创建 
分 型 线 ， 拔 模 角 度 为 1°。 

原始 状态 下 生成 的 分 型 线 会 在 扳机 位 置 ， 如 图 
4-3 所 示 。 同 时 可 以 发 现 模型 上 有 许多 跨 立 面 。 


Pront Plane 


4-3 ”默认 分 型 线 


4.1.1 使 用 分 割 面 
分 型 线 中 的 【分 割 面 】 选 项 用 来 自动 切 制 跨 立 面 。 跨 立 面 是 那些 “路 
过 ”了 想 要 的 分 型 线 区 域 的 面 。 分 制 这 些 面 会 产生 新 的 边 ， 这 些 边 就 能 
选中 以 创建 分 型 线 。 
提示 Te 
昌 [分割 面 】 产 生 的 结果 与 【分 害 线 】 国 特征 类 似 ， 
跨 立 面 的 分 制 方式 有 两 种 ， 
1) 于 +7-/ 拔 模 过 渡 。 该 选项 把 分 割 线 放 在 正 拔 模 和 负 拔 模 过 滤 位 


置 。 
2) 于 指定 的 角度 。 该 选项 把 分 割 线 放 在 指定 的 拔 模 角 度 ， 如 图 4-4 所 


丰 。 
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步骤 4 分 割 面 

选 【 分 割 面 、 【于 +/-/ 拔 模 过 渡 】。 

跨 立 面 现在 已 经 分 割 并 且 有 了 可 以 选中 的 边 。 
但 是 模型 两 端的 平面 并 没有 切割 。 这 些 区 域 需 要 使 
用 【要 分 割 的 实体 】 选项 进行 切割 ， 如 图 4-5 所 示 。 


侣 分 型 线 @ 
x 
信息 区 


分 型 比 已 完整 . 但 樟 且 不 能 分 市 | 成 
ed lB 需要 生成 关闭 曲 


日 


模具 参数 (M) ~ 


[2 | | Front Plane 


上 ss |100 度 


拔 模 分 析 (D) 


| 
YM] 用 于 型 心 /型 腔 分 割 (U) 

V] 分 割 面 ) 

便于 +/- 披 模 过 渡 人 内 

口 于 指定 的 角度 m 


图 4-4 分割 选项 


4-5 分割 面 
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4.1.2 要 分 割 的 实体 

分 型 线 命 令 中 的 【要 分 割 的 实体 】 区 域 用 来 手动 定义 一 个 跨 立 面 的 切割 线 。 这 个 选项 可 以 用 来 切 
制 跨越 分 型 线 的 平面 。 因 为 这 些 面 没 有 角度 ， 从 正 拔 模 到 负 氢 模 没 有 过 渡 ， [分割 面 】 选项 无 法 自动 定 
义 这 种 切割 线 。 为 了 定义 用 于 【分 割 面 】 的 分 割 线 ， 可 以 选择 顶点 或 者 已 有 的 部 分 草图 。 


步骤 5 “分割 面 

单 击 【 要 分 割 的 实体 】 区 域 ， 使 之 激活 。 选 择 如 图 4-6 所 示 的 两 个 顶点 ， 一 条 分 割 线 就 
创建 好 了 。 

步骤 6 重复 操作 

通过 选择 小 端面 的 两 个 顶点 ， 对 零件 另 一 端 重复 相同 的 步骤 ， 如 图 4-7 所 示 。 


图 4-6 分割 面 图 4-7 分 割 线 


现在 有 了 所 有 用 来 定义 分 型 线 的 边 。 

步骤 7 清除 选择 

右键 单 击 分 型 线 的 选择 框 ， 单 击 【 消 除 选择 】。 

步骤 8 选择 边 

选择 分 型 线 的 一 条 边 ， 然 后 单 击 【 扩 展 】[ 轩 |, 

分 型 线 不 会 一 直 环绕 扩展 到 整个 零件 ， 而 是 会 在 我 们 手动 分 割 面 的 位 置 停 下 来 。 使 用 
手动 选择 技术 来 选择 环绕 整个 零件 的 边 ， 如 图 4-8 所 示 。 单 击 【确定 】4#p。 

步骤 9 创建 一 个 关闭 曲面 

在 扳机 开口 处 定义 一 个 【关闭 曲面 】 感 。 在 分 型 线 上 手动 选择 环形 边 ， 如 图 4.9 所 示 。 
信息 栏 会 显示 “模具 可 分 割 为 型 心 和 型 腔 。 

步骤 10 创建 一 个 分 型 面 

创建 一 个 扩展 130mm 的 【分 型 面 】 人 全， 

步骤 11 切削 分 割 草图 

在 分 型 面 上 创建 模具 切削 分 割 草图 。 模 具 块 的 轮 廊 为 300mm x230mm， 如 图 4-10 所 示 。 

步骤 12 切削 分 害 

使 用 【切削 分 割 】 蔷 创建 一 个 75mm x75mm 的 模具 块 ， 如 图 4-11 所 示 。 

步骤 13 保存 并 关闭 文件 
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4-9 创建 一 个 关闭 曲面 


图 4-10 切削 分 割 草图 


图 4-8 选择 边 
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图 4-11 切削 分 割 
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4.2 实例 练习 : 分 割 零件 


【分 型 线 】 命 令 可 用 于 创建 分 型 线 以 外 的 操作 。 它 是 一 个 很 有 价值 的 工具 ， 可 以 用 来 查找 合适 的 位 
置 ， 从 而 将 一 个 零件 切割 成 多 个 实体 。 

在 这 个 实例 中 ， 将 使 用 主 零件 技术 创建 一 个 手机 支架 ， 整 个 装配 体 创 建 在 一 个 单一 零件 中 ， 它 没 
有 能 将 零件 分 割 为 两 个 实体 的 边线 。 所 以 ， 将 使 用 【分 型 线 】 命 令 来 确定 分 割 模型 的 最 佳 位 置 ， 如 图 
4-12 所 示 。 


图 4-12 分割 零件 
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操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 
打开 Lesson04 \ Case Study 文件 夹 下 的 “Phone 
Cradle” 零件 。 

这 是 个 简单 的 实体 。 需 要 把 这 个 实体 分 割 为 上 下 
部 分 ， 才 能 将 这 个 设计 制造 出 来 。 分 割 线 将 会 落 在 
亮 面 的 某 个 位 置 ， 如 图 4-13 所 示 。 

步骤 2 分 型 线 

单 击 【分 型 线 】 众 ， 【 拔 模 方向 】 选择 Top 
Plane,【 拔 模 角 度 】 为 1.00°。 不 名 选 【 用 于 型 心 /型 图 4-13 ”高 亮 面 
腔 分 割 】 复 选 框 。 


两 
高 


“ 这 个 分 型 线 不 是 用 于 模具 分 割 ， 而 是 单独 用 于 分 割 零件 ， 因 此 不 需要 勾 选 
灾 【用 于 型 心 /型 腔 分 割 】 复 选 框 


单 击 【 拔 模 分 析 】。 

可 以 看 到 ， 整 个 侧面 都 是 跨 立 面 ， 因 为 这 里 没有 边线 且 所 有 面 都 包含 正 拔 模 和 负 拔 模 ， 
如 图 4-14 所 示 。 

步骤 3 分割 面 

选择 【分 割 面 】 和 【于 +/- 拔 模 过 渡 】 选 项 ， 此 时 ， 跨 立 面 被 分 为 正 拔 模 和 负 拔 模 
两 块 ， 如 图 4-15 所 示 。 


图 4-14 ” 拔 模 分 析 图 4-15 ”分割 面 


步骤 4 创建 分 型 线 

如 图 4-16 所 示 ， 选 择 图 示 边 线 ， 然 后 单 击 【延伸 】 吧 , 以 便 选 择 围 绕 模 型 的 边线 。 

单 击 【确定 】s。 

步骤 5 检查 分 型 线 

可 以 看 见 分 型 线 是 非 平面 的 ， 如 图 4-17 所 示 。 

有 几 种 技术 可 以 用 来 将 零件 切割 成 两 个 实体 。 在 本 例 中 ， 将 从 分 型 线 创 建 一 个 【 直 纹 
面 ]， 利 用 这 个 面 作为 一 个 切割 特征 。 
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图 4-16 分 型 线 图 4-17 检查 分 型 线 


创建 直 纹 曲面 ” 直 纹 曲面 在 模具 制造 中 应 用 广泛 ， 可 用 于 模型 修复 、 关 闭 曲面 和 分 型 面 。 

【 直 纹 曲面 】 命 令 用 于 在 所 选 边 上 创建 一 个 曲面 。 使 用 该 命令 的 几 个 选项 ， 直 纹 曲 面 会 和 现 有 的 几 
何 体 相关 联 。 

通常 情况 下 ， 直 纹 曲 面 可 看 作 无 数 个 曲面 上 相对 的 点 。 对 SOLIDWORKS 而 言 ， 一 条 边线 由 现 有 曲 
面 或 实体 定义 ， 男 一 条 边线 由 系统 基于 用 户 选 择 而 得 到 ， 如 图 4-18 所 示 。 

可 以 认为 一 个 直 纹 曲面 是 沿 一 条 边线 或 一 系列 连续 或 不 连续 的 边线 滑动 一 个 尺子 或 一 条 直 边 而 形 
成 的 。 尺 子 的 方向 由 下 面 的 一 种 方法 定义 : 

1. 相 切 于 曲面 ” 直 纹 曲面 相 切 于 选择 的 边 所 在 的 曲面 。[【 交替 面 】 选 项 可 以 用 来 选择 决定 哪个 面 和 
曲面 相 切 ， 如 图 4-19 所 示 。 


图 4-18 直 纹 曲面 图 4-19 ” 相 切 于 曲面 


2. 正 交 于 曲面 直 纹 曲面 在 选择 的 边 所 在 曲面 的 法 向 方向 。【 下 一 个 面 】 选 项 用 来 选择 确定 哪个 面 
是 曲面 的 法 向 方向 ， 如 图 4-20 所 示 。 

3. 锥 削 到 向 量 ” 直 纹 曲面 和 一 个 向 量 之 间 有 一 个 指定 的 角度 。[【 交替 面 】 选 项 用 来 选择 锥 前 应 用 在 
哪个 方向 ， 如 图 4-21 所 示 。 


图 4-20 正 交 于 曲面 


图 421 锥 削 到 向 量 


4. 垂直 于 向 量 直 纹 曲面 垂直 于 一 个 指定 的 向 量 。 【交替 面 】 选 项 用 来 选择 确定 曲面 创建 的 方向 ， 
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如 图 4-22 所 示 。 
5. 扫描 ”使 用 选择 的 边沿 着 一 条 路 径 形 成 扫描 曲面 。 这 个 直 纹 曲面 总 是 沿 着 边 扫 描 ， 如 图 4-23 所 


修 o 


图 4-22” 垂直 于 向 量 图 4-23 扫描 


CommandManager: 【模具 工具 】/【 直 纹 曲 面 】 my. 菜单 : 【插入 】/ 【模具 】/ 
【 直 纹 曲面 】。 


108 步骤 6 隐藏 分 型 线 
隐藏 由 Parting Linel ， 就 可 以 看 到 切割 生成 的 边 ， 如 图 4-24 所 示 。 
步骤 7 创建 直 纹 曲面 
单 击 【 直 纹 曲 面 】[ 晤 ， 类 型 选择 【 重 直 于 向 量 ] ， 距 离 设置 为 10mm。【 参 考 向 量 】 选 
择 Top Plane。 右 键 单 击 一 条 切割 线 ， 选 择 【 相 切 】。 单 击 【 反 转 方向 】 吕 ,这样 曲面 就 会 
延伸 到 零件 内 部 ， 如 图 4-25 所 示 。 
单 击 【确定 】。 


4-24 ”隐藏 分 型 线 4-25 ”创建 直 纹 曲面 


步骤 8 切割 体 

单 击 【插入 】/【 特 征 】/ 【切割 】 星 ,使 用 直 纹 曲面 1 将 实体 切割 成 两 部 分 。 
步骤 9 检查 结果 

现在 有 了 两 个 可 以 保存 为 单独 零件 的 实体 ， 如 图 4-26 和 图 4-27 所 示 。 
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图 4-26 ”上 半 部 图 4-27 下 半 部 


步骤 10 保存 并 关闭 文件 


练习 ” 削 皮 器 


使 用 【分 型 线 】 命 令 创建 前 皮 器 〈 图 428) 分 型 
线 的 边 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 使 用 分 割 面 。 

。 使 用 实体 分 割 。 

。 手动 选择 技术 。 


图 4-28 削 皮 器 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

打开 Lesson04 \ Exercises 文件 夹 
下 “Peeler” 文 件 。 

步骤 2 关于 原点 缩放 

单 南 【 比 例 缩放 】 师 ， 关 于 原 
点 缩放 ， 缩 放 因 子 设 为 1.02。 

步骤 3 创建 分 型 线 

单 击 【分 型 线 】 众 ,尝试 基于 
Front Plane 创建 一 条 分 型 线 ， 拔 模 角 
度 为 1°。 

自动 选择 工具 无 法 找到 分 型 线 的 
边 。 跨 立 面 需要 分 割 以 产生 所 需要 的 
边 ， 如 图 4-29 所 示 。 

步骤 4 分 割 面 

义 选 【分 割 面 】、【 于 +/- 拔 模 过 渡 】 复 选 框 。 现 在 跨 立 面 已 分 割 ， 有 了 可 以 选择 的 
边 ， 如 图 4-30 所 示 。 


图 4-29 创建 分 型 线 
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他 分 型 线 @ 


1 


信息 入 
选择 形成 闭合 环 的 边线 。 
模具 参数 (M) 入 


Front plane 


上 |100 度 c 


拔 模 分 析 (D) 


ER | | 
Vj 用 于 型 心 型 腔 分 割 (JU) 

Y| 分 割 面 (s) 

@ 于 +/- 氢 模 过 渡 (A) 

〇 于 指定 的 角度 m 


图 4-30 ”分割 面 


步骤 5 评估 分 型 线 
在 模型 的 下 侧 ， 有 些 面 被 归 类 为 需要 拔 模 。 因 为 在 正 拔 模 和 负 拔 模 之 间 没 有 过 渡 ， 它 


wa 们 无 法 被 自动 分 割 。 对 于 这 些 面 ， 需 要 使 用 【分割 实体 】 功 能， 如 图 4.31 和 图 4.32 所 
示 。 
图 4-31 需要 拔 模 图 4-32 ”需要 拔 模 
步骤 6 分 割 面 


单 击 【分 割 实 体 】 框 激活 选项 。 选 择 如 图 4-33 
所 示 两 个 顶点 。 一 条 分 割 线 就 会 创建 出 来 ， 并 且 生 
成 的 线 会 加 入 分 型 线 的 边 。 
步骤 7 重复 操作 

选择 如 图 4-34 所 示 的 两 个 点 ， 对 另 一 个 面 重复 
这 个 步骤 。 现 在 有 了 定义 分 型 线 的 所 需要 的 所 有 


位 区 


步骤 8 选择 边 
匀 选 【分 型 边 】 复 选 框 ， 使 用 手动 选择 技术 选 4 
择 分 型 线 的 边 ， 如 图 4-35 所 示 。PropertyManager 信 

息 显 示 已 经 选择 了 一 个 环 ， 单 击 【确定 】4。 
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图 4-34 ”选择 另 一 个 面 的 顶点 


图 4-35 选择 边 


1. 分 型 线 功 能 的 条 件 ”在 特定 的 条 件 下 ， 分 型 线 功 能 可 以 很 好 地 分 割 面 。 特 别 地 ， 只 要 分 割 的 面 
符合 以 下 任意 准则 ， 就 可 以 使 用 分 型 线 功 能 。 

。 面 跨越 分 型 线 ， 并 且 已 经 检测 拔 模 。 

。 为 了 合理 地 切割 面 ， 有 可 用 的 顶点 以 供 选择 。 

。 为 了 合理 地 切割 面 ， 有 可 用 的 草图 实体 以 供 选择 。 

有 时 候 以 上 条 件 都 不 符合 ， 或 者 分 型 线 切 制 出 不 理想 的 结果 。 当 这 种 情况 发 生 时 ， 在 使 用 分 型 线 
命令 前 ， 可 以 使 用 【切割 线 】 特征 来 创建 所 需 的 边 。 

2. 使 用 分 割 线 ”除了 为 分 割 分 型 线 功能 提供 备 选 ,【 切割 线 】 特 征 能 为 任何 要 求 创建 额外 的 边 。 在 
Peeler 模型 中 ， 零 件 背后 的 孔 要 求 一 个 关闭 曲面 ， 但 是 两 半 模 具 之 间 没 有 边 能 够 选择 以 形成 合适 的 边 
界 。 为 了 生成 需要 的 边 ， 需 创建 一 条 分 割 线 。 


步骤 9 创建 分 割 线 


单 击 【 分 割 线 】 困 ， 分 割 类 型 选择 【交叉 点 】。【 分 割 实 体 / 面 /基准 面 】 选择 Front 


Plane， 如 图 4-36 所 示 。【 要 分 割 的 面 / 实 体 】， 选 择 如 图 4-37 所 示 的 孔 面 。 单 击 【 确 定 】 
be 


固 分 割 绪 (@) 


We 


分 割 类 型 和 
〇 轮 亡 (s) 
〇 投影 () 
转交 叉 点 0 


选择 (E) 
[| | Front plane 


9 | 
目 


曲面 分 割 选项 (0) ^ 
分 割 所 有 内 

国 自 然 N) 

〇 线性 


图 4-36 ”创建 分 割 线 图 4-37 选择 孔 面 
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步骤 10 创建 一 个 关闭 曲面 

在 开 孔 中 ， 使 用 新 的 边 来 定义 一 个 【关闭 曲面 】 总 ， 信心 栏 显 示 “模具 可 分 割 成 型 心 
和 型 腔 ”， 单 击 【确定 】 sp 

步骤 11 创建 一 个 分 型 面 

创建 一 个 延伸 50mm 的 分 型 面 野 ,平滑 类 型 选择 【平滑 】 一 ， 接 受 默 认 值 ， 如 图 4-38 
所 示 。 


4-38 ”创建 一 个 分 型 面 


步骤 12 切削 分 割 草图 
在 Front Plane 面 上 创建 如 图 4-39 所 示 的 切削 分 割 草图 。 
210 


4-39 切削 分 割 草图 


步骤 13 切削 分 割 
使 用 【切削 分 割 】 车 创建 一 个 40mm x40mm 的 块 体 ， 如 图 4-40 所 示 。 
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图 4-40 切削 分 割 


步骤 14 保存 并 关闭 文件 


第 S 童 为 模具 设计 创建 定制 曲面 


。 手动 创建 连锁 曲面 
。 将 定制 曲面 放 入 模具 文件 夹 
。 使 用 分 型 面 手工 模式 

。 使 用 曲面 建 模特 征 修改 分 型 面 
。 创建 和 管理 定制 曲面 


5.1 模具 设计 中 的 曲面 建 模 


与 零件 设计 者 和 工程 师 相 比 ， 模 具 设计 者 对 曲面 有 着 不 同 的 理解 。 零 件 设计 者 可 能 利用 曲面 来 创 


建 实 体 建 模 无 法 完成 的 美学 形体 或 复杂 曲面 。 模 具 制 造 
过 程 中 ， 曲 面 有 两 种 用 途 : 修复 输入 的 几何 体 和 创建 模 
具 型 腔 曲 面 与 分 型 面 。 


然而 有 时 候 ， 自 动工 具 也 需要 手动 创建 曲面 来 协助 获得 


一 个 满意 的 结果 。 


曲 生 


] ， 


SOLIDWORKS 模具 工具 会 尽 可 能 地 创建 多 种 曲面 。 


模具 设计 中 有 些 需 要 用 到 曲面 建 模 的 例子 : 
。 输入 的 零件 有 丢失 的 或 甫 狗 的 画 
e。 带 有 圆 角 的 零件 需要 拔 模 。 图 5-1 多 型 腔 模具 
。 一 条 复杂 的 分 型 线 无 法 产生 让 人 满意 的 分 型 面 。 
。 一 个 复杂 的 分 型 面 无 法 产生 连锁 曲面 。 
。 关闭 曲面 太 复杂 。 

。 多 型 腔 模具 ， 如 图 5-1 所 示 。 

当 要 求 定制 曲面 时 ， 它 们 需要 正确 地 放置 到 模具 文件 夹 中 ， 这 样 才能 被 切削 分 割 识别 。 

在 本 章 中 ， 有 些 例子 需要 手动 创建 连锁 曲面 、 分 型 面 和 关闭 曲面 ， 接 下 来 将 会 介绍 如 何 安排 定制 
以 便 在 切削 分 割 特征 中 使 用 它们 。 


Le 


5.2 实例 练习 : 无 线 电钻 塑料 外 帝 


在 本 例 中 ， 将 会 创建 一 个 无 线 电 钻 的 塑料 框 的 模具 。 因 为 零件 的 分 型 线 和 曲面 很 复杂 ， 所 以 无 法 


自动 创建 理想 的 连锁 曲面 ， 需 要 手动 创建 。 男 外 ， 也 要 创建 切割 模 具 块 的 分 型 面 ， 如 图 5-2 所 示 。 
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图 5-2 无 线 电钻 的 塑料 框 模具 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 
在 Lesson05\ Case Study 文件 夹 中 打开 “Drill Bezel” 有 零件， 它 已 经 包含 切削 分 割 所 需要 | 
的 所 有 特征 ， 如 图 5-3 所 示 。 


5-3 打开 Drill Bezel 零件 


步骤 2 切削 分 割 

单 击 【 切 削 分 割 】 镭 ， 选 择 Tooling Spit Sketchn ， 设 置 模具 块 尺寸 为 73mm x50mm。 
勾 选 【连锁 曲面 】 复 选 框 ， 设置 【 角度 】 为 5°%。 单 击 【确定 】。 

步骤 3 重建 模型 错误 

一 条 错误 信息 提示 “生成 连锁 曲面 失败 ”， 单 击 【 取 消 】X。 


116 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS® 模 具 设 计 教 程 (2016 版 ) 


5.2.1 手动 创建 连锁 曲面 


自动 生成 的 连锁 曲面 是 从 已 有 的 分 型 面 延 展 生成 的 ， 类 似 一 个 直 纹 曲面 特征 。 当 分 型 面 的 方向 突 
然 改 变 时 ， 这 些 曲 面 之 间 存 在 相互 干涉 ， 不 适合 自动 生成 连锁 曲面 

【 直 纹 曲面 】 命 令 可 以 用 来 创建 许多 锥 形 、 带 状 的 曲面 以 形成 连锁 曲面 。 在 本 例 中 ， 将 直 纹 曲面 和 
其 他 的 例如 放样 曲面 特征 结合 起 来 ， 在 问题 区 域 创建 曲面 ， 如 图 5-4 所 示 。 


D 


区 问题 区 域 


图 5-4 问题 区 域 


fh 为 了 在 CommandManager 中 获取 全 部 的 曲面 建 模 工具 ， 右 键 单 击 一 个 可 用 的 选项 卡 ， 在 
列表 中 打开 【曲面 】 选 项 卡 。 


5.2.2 选择 部 分 环 


Drill Bezel 的 分 型 面 有 许多 条 边 。 为 了 协助 选择 一 组 相连 边 ， 可 以 使 用 【选择 部 分 环 】 工 具 。 
选择 一 个 部 分 环 的 步骤 如 下 : 

1) 在 一 个 边 链 的 尾 端 选择 一 条 边 。 

2) 右键 单 击 边 链 的 另外 一 端 。 

3) 在 快捷 菜单 选择 部 分 环 。 

链 的 方向 是 基于 用 户 选 择 的 第 二 条 边 的 相对 位 置 。 

。 中 点 左 侧 一 一 边 链 向 左 延伸 。 

。 中 点 右 侧 一 一 边 链 向 右 延 伸 。 


步骤 4 直 纹 曲面 

单 击 【 直 纹 曲 面 】r 唤 ， 选 择 【 锥 削 到 向 量 】， 设 置 【距离 】 为 16mm,，【 参 考 向 量 】 选 
择 Top Plane， 设 置 【 角 度 】 为 $"。 

步骤 5 选择 一 些 边线 作为 部 分 环 

激活 【边线 选择 】 框 。 选 择 分 型 面 的 第 一 条 边 ， 如 图 5-$ 所 示 。 在 第 二 条 边 上 单 击 右 
键 ， 单 击 位 置 在 距离 第 一 条 选中 边 最 近 的 端点 附近 。 


Wf 为 了 便于 选择 小 边 ， 可 以 激活 【放大 选择 】 工 具 ， 这 个 工具 可 以 通过 快捷 键 
eo 切换 。 
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在 快捷 菜单 中 单 击 【 选 择 部 分 环 】 ， 如 图 5-6 所 示 。 
-i 


选择 的 部 分 环 


右键 单 击 靠近 中 点 右边 的 线 
图 5-5 选择 边 图 5-6 选择 的 部 分 环 


S$.2.3 直 纹 曲面 的 方向 


一 个 直 纹 曲面 的 方向 和 锥 度 由 参考 向 量 的 方向 以 及 从 “ 边 ” 测 量 得 到 的 角度 所 决定 。 这 些 选项 可 
以 在 PropertyManager 中 的 直 纹 曲面 中 设置 。 
1. 参考 向 量 的 方向 ”使 用 【 反 转 方向 】 沁 来 控制 直 纹 曲面 从 选择 边 扩展 的 方向 ， 如 图 5-7 所 示 。 


一 一 
] 二 Er 
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图 5-7 参考 向 量 的 方向 


2. 交 蔡 边 ”根据 吉 纹 曲面 的 类 型 ， 交 替 边 选项 可 以 控制 锥 度 方向 ， 或 者 直 纹 曲面 与 哪个 面相 切 或 
正 交 。 交 替 边 可 以 单独 对 每 个 边 进行 设置 。 如 果 要 对 多 条 边 修改 设置 ， 可 使 用 “Ctl” 或 者 “Shift” 刍 
在 选 框 中 选中 多 条 边 ， 如 图 5-8 所 示 。 


5-8 ”交替 边 


步骤 6 调整 直 纹 曲面 
调整 直 纹 曲面 的 设置 ， 选 择 合 适 的 方向 和 拔 模 。 选 择 【 剪 裁 和 缝合 】、 【连接 曲 面 】。 单 
击 【确定 】， 如 图 5-9 所 示 。 
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图 5-9 调整 直 纹 曲面 


步骤 7 创建 另外 两 个 直 纹 曲面 


使 用 同样 的 技术 创建 跨越 另外 两 个 开 环 的 连锁 曲面 ， 如 图 5-10 所 示 。 


图 5-10 不 连续 的 直 纹 曲面 


人 可 以 在 一 个 单独 的 特征 里 面 创建 不 连续 的 直 纹 曲面 。 


5.2.4 放样 曲面 


连锁 曲面 中 仍然 存在 缝隙， 这 要 应 用 另外 一 种 建 模 技术 。 该 技术 
用 来 解决 单个 设计 中 特有 的 问题 区 域 ， 它 是 使 用 【放样 曲面 】 填 补 直 
纹 曲面 中 的 缺口 ， 然 后 延展 曲面 的 边 以 封闭 开口 区 域 ， 如 图 5-11 所 
示 。 将 会 在 本 例 中 使 用 这 种 技术 。 


图 5-11 放样 曲面 
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步骤 8 创建 一 个 放样 曲面 

单 击 【放样 曲面 ] 虚 ， 选择 如 图 5-12 所 示 的 两 
条 边 。 
人 选择 的 边 要 靠近 对 应 的 终点 ， 防 止 曲 

面 扭曲 。 

单 击 【确定 】。 

步骤 9 重复 操作 

创建 另外 两 个 放样 曲面 ， 如 图 5-13 所 示 。 


图 5-12 ”选择 边 


放样 曲 
图 5-13 另外 两 个 放样 曲面 119 


步骤 10 ”延伸 曲面 

单 击 【延伸 曲面 】 克 ， 选 择 如 图 5-14 所 示 的 边 ， 拖 
动手 柄 ， 曲 面 就 会 延伸 超过 分 型 面 的 最 高 点 。 单 击 【 确 
定 】 

步骤 11 重复 操作 

延伸 另 两 条 放样 曲面 的 边 ， 如 图 $-15 所 示 。 


图 S$-14 延伸 曲面 


图 S$-1S 延伸 边 
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步骤 12 剪裁 曲面 


单 击 【前 栽 曲 面 ]】 屠 ，[ 剪 栽 类 型 】 选 择 【相互 ] 。[ 剪裁 则 面 】 加 选择 每 个 延伸 曲面 
和 Parting Surfacel 。 勾 选 【 保 留 选 择 】 选 项 ， 单 击 进入 【保留 的 部 分 】 列 表 输 ， 选 择 曲面 
在 剪裁 后 仍然 保留 在 模型 中 的 部 分 。 


人 如 有 必要 ， 按 下 Shift 键 选择 预览 透明 面 。 
单 击 【确定 】4， 如 图 5-16 所 示 。 


图 5-16 ”剪裁 曲面 


步骤 13 缝合 曲面 

单 击 【 终 合 曲面 】1 训 ， 终 合 剪 裁 曲 面 和 直 纹 曲面 ， 如 图 $-17 所 示 。 
步骤 14 查看 结果 

现在 有 了 一 个 单独 的 曲面 实体 表示 连锁 曲面 ， 如 图 5-18 所 示 。 

留 曲面 -给 合 1 @) 


DN 


会 怖 曲面- 园 裁 
| 直 纹 曲面 10] 
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直 纹 曲面 1[2 
直 纹 曲面 1[3] 


可 创建 实体 中 
合并 实体 (M) 


图 5-17 缝合 曲面 


图 5-18 ”查看 结果 


5.2.5 创建 分 型 面 


现在 已 经 手动 定义 了 连锁 曲面 ， 接 下 来 还 要 创建 处 于 下 部 的 分 型 面 。 这 个 分 型 面 的 边界 将 在 连锁 
曲面 下 边 的 两 个 模具 块 之 间 定 义 。 为 了 创建 这 个 曲面 ， 首 先生 成 一 个 【平面 区 域 ]， 然 后 剪裁 和 缝合 到 
连锁 曲面 上 。 


步骤 15 平面 区 域 
选择 模具 切割 草图 ， 单 击 【平面 区 域 】 国 ， 单 击 【确定 】 甸 ， 如 图 5-19 所 示 。 
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图 5-19 平面 区 域 
步骤 16 ”裁剪 曲面 


使 用 【相互 】 选 项 把 新 平面 裁剪 到 连锁 曲面 。 现 在 有 了 一 个 完整 的 分 型 面 ， 如 图 5-20 
所 示 。 
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图 5-20 ”剪裁 曲面 


* 相互 剪裁 类 型 会 自动 地 缝合 曲面 。 


5.2.6 管理 曲面 


为 了 在 【切削 分 割 】 命 令 中 使 用 手动 创建 的 曲面 ， 必 须 进 行 以 下 操作 
。 在 合适 的 模具 文件 夹 中 手动 添加 曲面 。 
。 在 创建 切削 分 割 时 ， 在 合适 的 选择 列表 中 将 它们 添加 进去 。 
在 FeatureManager 设计 树 中 ， 可 以 直接 将 曲面 实体 拖 忠 到 已 有 的 模具 文件 夹 中 。 


步骤 17 分 型 面 文件 夹 


~ 图 曲面 实体 (3) 
将 剪裁 曲面 拖 久 到 【分 型 面 实体 】 文 件 天 中 ,如 图 5-21 所 示 。 


;图 型 腔 曲 面 实体 (1) 
步骤 18 创建 切削 分 割 ;图 型 心 曲面 实体 (1) 


预先 选择 Tooling Split Sketch。 这 个 草图 已 经 被 【曲面 -基准 面 ”图 分 型 面 实体 (1) 
1】 所 包含 。 多 曲面 -剪裁 2 


单 击 【 切 前 分 割 】 坚 。 图 5-21 分 型 面 文件 夹 
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步骤 19 调整 模具 块 尺寸 

设置 【方向 1 深度 】 为 75mm, 【方向 2 深度】 为 50mm。 

型 心 、 型 腔 和 分 型 面 已 经 自动 选中 了 曲面 实体 文件 夹 中 的 相应 曲面 。 单 击 【确定 】， 
如 图 5-22 所 示 。 


图 5-22 调整 模具 块 尺寸 
1 步骤 20 ”查看 结果 
切 淹 分 割 已 经 完成 ， 额 外 的 工具 现 
在 可 以 用 来 完成 要 求 的 模具 ， 如 图 5-23 
所 示 。 


步骤 21 保存 并 关闭 所 有 文件 


5-23 ”查看 结果 


路 由 器 项 部 


5.3 实例 分 析 : 路 由 器 底部 


在 本 例 中 ,将 要 为 一 个 路 由 器 (图 5-24) 的 下 半 部 创 
建 模具 ， 这 个 模型 的 分 型 面具 有 一 些 挑战 性 。 用 这 个 例子 
可 以 检查 使 用 分 型 面 命令 的 手工 模式 ， 并 且 使 用 一 些 曲面 
特征 来 创建 分 型 面 所 需要 的 面 ， 以 及 一 个 手动 的 封闭 曲面 。 图 5-24 路 由 器 
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加 德 。 。 路由 器 项 部 的 模具 将 会 在 下 一 个 练习 中 使 用 相似 的 技术 创建 出 来 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 文件 
打开 Lesson05 \ Case Study 文件 夹 下 的 “Router Bottom. x_ b” 文 件 ， 如 图 5-25 所 示 。 


图 5-25 ”打开 文件 

步骤 2 输入 诊断 

运行 【输入 诊断 】 并 且 修 正 所 有 错误 。 

步骤 3 以 重心 为 缩放 点 缩放 零件 

设置 比例 缩放 点 为 重心 ,设置 【比例 因子 】 为 1.02 (放大 2% )。 

步骤 4 运行 拔 模 分 析 

使 用 【 拔 模 分 析 】 恬 ， 设 定 1° 的 拔 模 角度 检查 底部 的 内 部 面 ,这 些 标 记 对 需要 拔 模 的 
小 面 是 可 以 接受 的 ， 如 图 5-26 所 示 。 单 击 【取消 】X。 
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步骤 5 建立 分 型 线 
单 击 【 分 型 线 】 伦 ,选择 底部 的 内 部 面 ， 拔 模 角 度 设 为 1°。 分 型 线 的 边 已 经 自动 选中 ， 
单 击 【确定 】， 如 图 5-27 所 示 。 


图 5-27 建立 分 型 线 


步骤 6 关闭 曲面 
单 击 【关闭 曲面 】 霹 ， 检 查 预览 。 大 多 数 曲 面 满足 要 求 ， 除 了 3 个 曲面 。 这 个 大 的 开 
口 以 及 两 个 锁 眼 开口 需要 修改 ， 如 图 5-28 所 示 。 
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图 5-28 关闭 曲面 


步骤 7 改变 修补 类 型 

单 击 大 开口 的 标示 框 ， 改 变 类 型 为 相 切 。 如 有 必要 ， 单 击 红色 薪 头 反 转 方向 ， 如 图 5- 
29 所 示 。 

步骤 8 ”消除 选择 环 

锁 眼 开口 当前 的 关闭 曲面 在 零件 外 侧 ， 这 会 生成 一 个 空隙 ， 导 致 无 法 生成 模具 ， 如 图 
5-30 所 示 。 

为 了 消除 当前 选择 的 环 ， 右 键 单 击 每 个 开口 处 的 一 条 边 ， 单 击 【消除 选择 环 】。 
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图 5-29 ”改变 修补 类 型 图 5-30 ” 锁 眼 开口 


步骤 9 改变 修补 类 型 

对 两 个 锁 眼 开口 ， 选 择 如 图 5-31 所 示 的 边 ， 改 变 修 补 类 型 为 相 切 。 

步骤 10 创建 分 型 面 

创建 一 个 延伸 15mm 的 分 型 面 。 检查 预览 ， 可 以 看 到 默认 分 型 面 有 重 司 区 域 ， 如 图 5-32 
所 示 。 


环 : | 相 切 


图 5-31 改变 修补 类 型 图 5-32 创建 分 型 面 


5.3.1 手工 分 型 面 


妆 自 动工 具 创建 的 分 型 面 不 够 理想 时 ， 可 以 使 用 以 下 几 种 手工 技术 进行 调整 

1. 手工 模式 ”分 型 面 命令 中 的 【手工 模式 】 选 项 提供 顶点 ,通过 控制 这 些 硕 点 对 齐 分 型 面 。 

2. 删除 面 和 删除 体 ”人 允许 先 创建 分 型 面 ， 然 后 使 用 【删除 面 】 和 【删除 体 】 命 令 移 除 问题 区 域 。 
在 清理 完 分 型 面 后 ， 使 用 曲面 工具 ， 如 【放样 】 、【 边 界 】 和 【填充 曲面 】 来 重建 一 个 更 为 理想 的 曲 
面 。 

3. 新 的 部 分 分 型 线 一 个 模型 可 以 包含 多 个 分 型 线 特 征 。 如 果 默 认 的 分 型 线 无 法 形成 可 接受 的 分 
型 面 ， 则 考虑 创建 男 一 个 分 型 线 特征 ， 不 包含 自动 生成 的 问题 区 域 。 这 个 缺失 的 区 域 可 以 用 手工 曲面 
特征 填补 。 

接 下 来 将 结合 使 用 前 两 种 技术 调整 路 由 器 底部 的 分 型 面 。 
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步骤 11 手工 分 型 面 

单 击 【 手 工 模式 】， 默 认 的 顶 
点 位 置 改正 了 分 型 面 的 重 登 区 域 ， 
如 图 5-33 所 示 。 单 击 【确定 】。 

步骤 12 评估 分 型 面 

隐藏 峡 分 型 线 1， 分 型 面 还 可 
以 进一步 优化 。 除 了 把 切口 区 域 包 
括 在 分 型 面 以 外 ， 还 可 以 通过 直接 
延伸 来 简化 模具 ， 如 图 5-34 所 示 。 


然后 手动 创建 一 个 关闭 曲面 来 和 
封闭 切口 区 域 。 
步骤 13 删除 面 J 


单 击 【 删 除 面 】 号， 选择 切口 
区 域 的 3 个 分 型 面 ， 单 击 【删除 】 Ds 
去 除 。 图 5-33 ”手工 分 型 面 
步骤 14 创建 放样 曲面 
沿 着 分 型 面 的 轮廓 选择 开放 边 ， 创 建 一 个 【放样 曲面 )】 黑 ， 如 图 5-35 所 示 。 


5-34 ”评估 分 型 面 


步骤 15 隐藏 曲面 

现在 必须 为 型 心 和 型 腔 模具 创建 曲面 ， 关 闭 开 口 区 域 。 这 将 是 一 个 手工 的 关闭 曲面 。 
为 了 方便 选择 ， 单 击 曲面 实体 文件 夹 ， 再 单 击 况 隐藏 零件 所 有 的 曲面 实体 。 

步骤 16 创建 另 一 个 放样 曲面 

使 用 如 图 5-36 所 示 的 轮 廊 边 创 建 另 一 个 放样 曲面 显 。 
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图 5-35 创建 放样 曲面 


图 5-36 创建 另 一 个 放样 曲面 


5. 3.2 管理 手工 关闭 曲面 


刚才 创建 的 曲面 是 一 个 手工 关闭 曲面 。 关 闭 曲面 在 型 心 和 型 腔 都 有 定义 面 ， 所 以 为 了 在 切削 分 割 
中 使 用 它们 ， 必 须 为 每 个 模具 都 创建 一 个 副本 。 只 要 型 心 和 型 腔 都 存在 关闭 曲面 的 副本 ， 它 们 就 能 
组 织 正 确 的 模具 文件 来， 或 者 能 在 切 前 分 割 的 PropertyManager 相应 列表 中 选择 到 。 


5.3.3 复制 曲面 


将 【等 距 曲 面 】 命 令 中 的 等 距 距 离 设 置 为 0， 即 可 用 来 创建 曲面 副本 。 若 【等 距 距 离 】 设 置 为 0， 
则 PropertyManager 标题 由 【等 距 曲 面 】 改 为 【复制 曲面 】。 
步骤 17 复制 放样 曲面 
使 用 【等 距 曲 面 】 例 创建 放样 曲面 的 副本 ， 设 置 偏 置 距离 为 0， 单 击 【 确 定 】sp。 
步骤 18 显示 所 有 曲面 并 重建 模型 
选择 【曲面 实体 】 文 件 夹 ， 单 击 显 示 辟 。 按 下 Ctrl +Q 键 强制 重建 模型 。 
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步骤 19 检查 曲面 实体 文件 夹 

检查 曲面 实体 文件 来。 由 模具 工具 创建 的 曲面 都 已 被 自动 地 放 入 相应 的 型 心 、 型 腔 和 
分 型 面 文 件 夹 中 ， 如 图 5-37 所 示 。 但 是 手动 创建 的 曲面 没有 放 入 这 些 文件 夹 中 ， 因 此 必须 
在 以 下 两 种 方法 中 选择 一 种 操作 ; 

e@ 手动 将 这 些 曲面 添加 到 适当 的 文件 夹 中 。 

e 在 执行 【切削 分 割 】 命 令 时 ， 将 它们 选 入 正确 的 列表 中 。 

在 本 例 中 ， 选择 把 它们 移动 到 合适 的 文件 夹 中 。 

步骤 20 ”管理 曲面 

将 曲面 实体 拖 到 相应 的 文件 夹 中 ， 如 图 5-38 所 示 。 


~ 图 曲面 实体 (6) ~ 图 曲面 实体 (6) 

~ 图 型 腔 曲面 实体 (1) ~ 图 型 腔 曲 面 实体 (2) 
你 关闭 曲面 1[2] 全 关闭 曲面 1[2] 

~ 图 型 心 曲面 实体 (1) 多 曲面 -放样 2 
从 关闭 曲面 1[1] ”图 型 心 曲 面 实体 (2) 
~ 图 分 型 面 实体 (1) 多 关闭 曲面 1[1] 

你 删除 面 1 全 曲面 -等 距 1 

多 曲面 -放样 1 ”图 分 型 面 实体 (2) 

多 曲面 -放样 2 多 出 除 面 1 

只 曲面 -等 距 1 侈 曲面 -放样 1 

图 5-37 ”显示 所 有 曲面 并 重建 模型 图 5-38 ”管理 曲面 
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步骤 21 ”切削 分 割 草图 
单 击 【切削 分 割 】 镭 ， 选 择 分 型 面 的 一 个 平面 部 分 作为 草图 平面 。 草 绘 一 个 比 零件 大 


7mm 的 矩形 ， 如 图 5-39 所 示 。 


5-39 ”切削 分 割 草图 


在 两 个 方向 上 的 拉 伸 距离 均 设 为 50mm， 如 图 5-40 所 示 。 
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提示 所 有 的 曲面 实体 均 放置 在 正确 的 选择 框 中 ， 这 是 通过 模具 文件 夹 自动 实现 的 ， 


单 击 【确定 】 字 。 
步骤 22 查看 结果 
使 用 【移动 /复制 实体 】 例 打开 模具 ， 查 看 结果 ， 如 图 5-41 所 示 。 


曙 切 前 分 割 @ 
bd x 
块 大 小 (B) "| 


Ea [50.000mm | 


Ee 50.000mm | 


连锁 曲面 () 
型 心 (0 ^ 
爹 ” 间 关 闭 曲面 11] 
曲面 等 距 1 
型 腔 m 人 
多 ”一 关闭 曲面 1 
曲面 -放样 2 
分 型 面 (P) a 
爹 ”图 删除 面 1 
曲面 -放样 1 


图 540 设置 切削 分 割 选项 图 5-41 查看 结果 


步骤 23 保存 并 关闭 所 有 文件 


练习 5-1 塑料 电源 板 模具 


本 次 练习 的 目的 是 为 塑料 电源 板 的 连锁 模具 创建 定制 曲面 。 对 这 个 相对 简单 的 零件 而 言 ，SOLID- 


WORKS 的 确 能 够 在 切削 分 割 命令 中 自动 生成 连锁 曲面 ,但 
本 练习 的 目的 是 使 用 提 到 过 的 曲面 命令 创建 所 需 曲 面 特征 ， 
如 图 5-42 所 示 为 塑料 电源 板 模 具 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 手工 连锁 曲面 。 

。 直 纹 曲面 的 方向 。 

。 问题 区 域 。 

。 创建 分 型 面 。 

。 管理 曲面 。 


图 5-42 


塑料 电源 板 模具 
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操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

在 Lesson05 \ Case Study 文件 夹 中 打开 “Power Strip” 文 件 。 

步骤 2 比例 缩放 

设置 缩放 点 为 原点 ， 将 零件 放大 1.05 倍 。 

步骤 3 确定 分 型 线 的 边 

使 用 【分 型 线 】 命 令 ， 设 置 拔 模 角度 为 2"， 在 零件 的 边界 周围 建立 分 型 线 ， 如 图 5-43 
所 示 。 
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图 $-43 ”确定 分 型 线 的 边 


步骤 4 关闭 曲面 

单 击 【关闭 曲面 ]】 感 ， 设置 所 有 修补 类 型 为 【接触 】 作 ， 如 图 5-44 所 示 。 

步骤 5 创建 分 型 面 几何 

创建 【分 型 面 ] 替 ， 使 用 【垂直 于 拔 模 ]， 设置 【距离 】 为 12.5mm， 平 滑 选择 【类 
锐 】 绰 ， 如 图 5.45 所 示 。 


图 5-44 关闭 曲面 图 5-45 创建 分 型 面 几 何 
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步骤 6 创建 拔 模 连 锁 

沿 分 型 线 边界 建立 【 直 纹 曲面 】[ 曲 ,设置 【距离 】 为 15mm。 【参考 向 量 】 为 Top 
Plane， 和 角度 设置 为 6%*， 如 图 5-46 所 示 。 
“日 用 户 可 以 只 用 一 步 建立 所 有 的 直 绞 曲面 。 

步骤 7 放样 曲面 

使 用 【放样 曲面 ] 役 命 令 填充 直 纹 曲面 中 的 开口 ， 如 图 5.47 所 示 。 


图 5-46 创建 拔 模 连 锁 图 5-47 放样 曲面 


当 多 次 重复 使 用 相同 的 命令 时 ， 可 以 在 键盘 上 按 下 Enter 键 展开 最 近 使 用 的 
法 旬 信 命令， 或 者 在 快捷 菜单 中 使 用 【最 近 的 命令 】 列 表 。 注 意 ， 在 重复 打开 命令 前 清 
空 所 有 选项 。 

步骤 8 ”填充 剩 下 的 缺口 

使 用 【延伸 曲面 】 嗲 延伸 放样 曲面 ， 填 充 剩 下 的 开口 ， 如 图 5-48 所 示 。 
贷 国 了。 每 次 只 能 延伸 一 个 曲面 实体 的 边 。 

步骤 9 相互 剪裁 曲面 

使 用 【剪裁 曲面 】 命 令 中 的 【相互 】 和 【保留 选择 】 选 项 剪裁 曲面 ， 如 图 5-49 所 示 。 


图 5-48 填充 剩 下 的 开口 图 5-49 ”剪裁 曲面 


人 使 用 Shift 键 选 择 的 面 会 显示 透明 预览 。 


131 


W832 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS8 模 具 设 计 教 程 (2016 版 ) 


一 
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步骤 10 ”缝合 曲面 ;说 

将 所 有 的 直 纹 曲 面 和 剪 切 曲面 缝合 在 一 起 。 

步骤 11 创建 一 个 平面 区 域 

在 Top Plane 下 面 创建 一 个 12. 5mm 的 基准 平 面 国 使 用 新 的 平面 和 草图 ， 创 建 一 个 平 
面 区 域 天 ,如 图 5-50 所 示 。 


图 $-S0 创建 一 个 平面 区 域 


步骤 12 ”相互 剪裁 曲面 
平面 区 域 和 连锁 曲面 相互 剪裁 。 现 在 有 了 一 个 完全 定制 的 分 型 面 ， 如 图 5-51 所 示 。 


5-51 分 型 面 


步骤 13 管理 曲面 
将 剪裁 的 曲面 实体 拖 到 分 型 面 实体 文件 夹 中 ， 
如 图 5-52 所 示 。 
步骤 14 创建 型 心 和 型 腔 
使 用 切削 分 割 命令 创建 型 心 和 型 腔 。 对 于 模 
有 具 块 的 尺寸 ， 可 以 再 次 使 用 相同 的 草图 创建 平面 
的 分 型 面 ， 如 图 5-53 所 示 。 
可 选 : 用 切削 分 割 生 成 的 实体 创建 一 个 装配 体 。 
步骤 15 保存 并 关闭 文件 
~ 图 曲面 实体 (3) 
* 型 腔 曲 面 实体 (1) 
; 图 型 心 曲面 实体 (1) 
~ 图 分 型 面 实体 (1) 
Surface-Trim2 


图 5-52 ”管理 曲面 图 5-53 ”创建 型 心 和 型 腔 


em mm 


了 
第 5 章 ， 为 模具 设计 创建 定制 曲面 DS SOLIDWORKS 


练习 5-2 路 由 器 上 端 盖 


创建 路 由 器 项 部 模具 的 过 程 和 底部 的 流程 非常 相似 。 自 动 生成 的 分 型 面 需要 修改 ,创建 一 个 定制 
的 关闭 曲面 ， 如 图 5-24 所 示 为 路 由 器 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 手工 分 型 面 。 
管理 手工 关闭 曲面 。 
。 复制 曲面 。 


步骤 1 打开 文件 1 
打开 Lesson05 \ Exercise 文件 夹 下 的 “Router Top. x b” 文 件 ， 如 图 5-54 所 示 。 


图 5-54 ”打开 文件 I 
| 步骤 2 输入 诊断 | 
. 运行 【输入 诊断 】 并且 修复 错误 。 ! 
! 步骤 3 比例 缩放 

将 比例 缩放 点 设置 为 原点 ， 缩 放 因子 设 为 1.02 ( 增 大 2% ) 。 
步骤 4 建立 分 型 线 
单 南 【 分 型 线 】 众 ,使 用 项 部 平面 设置 拔 模 角度 为 2%。 分 型 线 的 边 已 经 自动 选中 ， 

1 单 击 【确定 】 怨 ， 如 图 5-55 所 示 。 
! 步骤 5 关闭 曲面 I 
' 单 击 [ 关闭 曲面 ] 号 ,需要 修改 自动 选择 的 边 以 创建 合适 的 关闭 曲面 。 支 座 有 一 个 国 柱 。 ! 
孔 , 但 是 在 外 这 的 孔 是 方形 的 。 因 此 关闭 曲面 要 放 在 两 个 横 窒 面 的 过 渡 位 置 ,如 图 5.56 所 示 。 |! 
步骤 6 清除 选择 。 
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步骤 7 手动 选择 边 

使 用 手动 选择 技术 选择 矩形 孔 和 圆 孔 的 相交 边 ， 如 图 5-57 所 示 。 设 置 所 有 修补 类 型 为 
接触 图， 单 二 【确定 】。 

步骤 8 创建 分 型 面 

创建 一 个 延伸 15mm 的 分 型 面 ， 检 查 预 览 。 
默认 分 型 面 有 重 登 区 域 ， 如 图 5-58 所 示 。 

步骤 9 手工 模式 

单 击 【 手 工 模式 ] ， 默 认 的 顶点 位 置 纠 正 
了 分 型 面 的 重 登 区 域 ， 如 图 5-59 所 示 。 单 击 
【 确定】 。 


图 5-55 建立 分 型 线 
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图 5-56 ”过 渡 位 置 图 5-57 手动 选择 边 1 


图 5-58 创建 分 型 面 图 5-59 手工 模式 


Re gm gm gm ge pm ge ge gm。 Ri。 Ri。 
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步骤 10 ”评估 分 型 面 

隐藏 总 分 型 线 1， 分 型 面 可 以 进一步 地 优化 ， 除 了 把 切口 区 域 包 括 在 分 型 面 以 外 ， 还 可 
以 通过 直接 延伸 来 简化 模具 。 然 后 手工 创建 一 个 关闭 曲面 以 封闭 切口 区 域 ， 如 图 5-60 所 示 。 

步骤 11 删除 面 

单 击 【删除 面 】 上 国 ， 选 择 分 型 面 中 3 个 位 于 切口 区 域 的 面 ， 如 图 5-61 所 示 。 使 用 【 删 
除 】 选 项 去 除 。 


图 $-60 评估 分 型 面 图 5-61 删除 面 
步骤 12 放样 曲面 


沿 着 分 型 面 轮廓 的 开口 边 创 建 一 个 【放样 曲面 】 蜡 ， 如 图 5-62 所 示 。 

步骤 13 隐藏 曲面 

现在 必须 要 创建 型 心 和 型 腔 的 曲面 ， 这 样 可 以 关闭 切口 的 开放 区 域 ， 这 就 要 有 一 个 手 
工 的 关闭 曲面 。 为 了 让 选择 更 容易 ,选择 【 曲 面 实 体 】 文 件 夹 ， 单 击 上 由， 隐藏 所 有 的 曲面 
实体 。 

步骤 14 放样 曲面 

使 用 如 图 5-63 所 示 的 轮廓 边 创建 另 一 个 放样 曲面 野 。 


图 5-62 创建 放样 曲面 图 5-63 创建 放样 曲面 


步骤 15 复制 放样 曲面 
使 用 【等 距 曲 面 】 以 命 


“ 手工 关 记 
I 此 。 


令 创 建 放 样 曲 面 的 副本 。 设 置 等 距 距离 为 0， 单 击 【 确 定 】 所 #。 
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步骤 16 显示 所 有 实体 和 重建 模型 

选择 【曲面 实体 】 文 件 夹 ， 单 击 显 示 ( 七 ， 按 下 Chl + 0 键 强制 重建 模型 。 

步骤 17 检查 曲面 实体 文件 夹 

模具 工具 创建 的 曲面 已 经 自动 放 入 合适 的 型 心 、 型 腔 或 分 型 面 文件 中 ， 如 图 5-64 所 示 。 
手工 创建 的 曲面 不 在 这 些 文件 夹 中 ， 可 以 在 以 下 两 种 方法 中 选择 其 一 操作 : 

e@ 手动 将 曲面 添加 到 适当 的 文件 夹 内 。 

e 在 执行 【切削 分 割 】 命 令 时 ， 将 它们 选 入 适当 的 列表 中 。 

在 本 例 中 ， 我 们 选择 把 它们 移动 到 合适 的 文件 夹 中 。 

步骤 18 管理 曲面 

将 曲面 实体 拖 息 到 合适 的 文件 夹 中 ， 如 图 5-65 所 示 。 


~ 图 曲面 实体 (6) 


~ 曲面 实体 (6) 
~ 图 型 腔 曲 面 实体 (2) 


~ 图 型 腔 曲 面 实体 (1) 


仿 关闭 曲面 1[2] 从 关闭 曲面 1[2] 
~ 图 型 心 曲面 实体 (1) 从 曲面 -放样 2 
侈 关闭 曲面 1[1] ”图 型 心 曲面 实体 (2) 
~ 国 分 型 面 实体 (1) 多 关闭 曲面 1[1] 
多 删除 面 1 全 曲面 -等 距 1 
会 曲面 -放样 1 ~ 图 分 型 面 实体 (2) 
鱼 曲面 -放样 2 铭 删除 面 1 
铭 曲面 -等 距 1 侈 曲面 -放样 1 
图 5-64 检查 曲面 实体 文件 夹 图 5-65 ”管理 曲面 


步骤 19 ”切削 分 割 草图 
单 击 【 切 削 分 审 】 镭 ， 选 择 分 型 面 的 一 个 平面 区 域 作为 草图 平面 。 绘 制 一 个 比 零件 大 
7mm 的 和 琵 形 ， 如 图 $-66 所 示 。 
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在 每 个 方向 拉 伸 50mm 创建 一 个 块 体 ， 如 图 5-67 所 示 。 


提示 所 有 的 单独 曲面 实体 已 经 放 入 正确 的 选择 框 中 了 ， 这 个 是 由 模具 文件 夹 自动 
决定 的 ， 单 击 【确定 】， 
步骤 20 查看 结果 
使 用 【移动 /复制 实体 】 吕 打开 模具 ， 查 看 结果 ， 如 图 5-68 所 示 。 


贸 切削 分 割 @ 
Vv x 
块 大 小 (B) 入 
Ee |5oooomm 国 : 
二 |50.000mm 内 
连锁 曲面 () 
型 心 (O 入 
爹 ” 必 关 闭 曲面 [1] 
曲面 -等 距 1 
型 腔 (A) 他 
关闭 曲面 1[2] 
| 曲面 -放样 > 
分 型 面 (P) 入 
[sg 删除 面 1 
曲面 -放样 1 
图 5-67 切削 分 割 图 5-68 ”查看 结果 


步骤 21 保存 并 关闭 文件 


第 6 蔓 模具 设计 的 高 级 曲面 建 模 


e 使 用 曲面 特征 创建 一 个 定制 分 型 面 
e 手动 把 模具 文件 夹 添 加 到 一 个 模型 


e 使 用 曲面 建 模 技术 创建 关闭 曲面 
e 使 用 曲面 特征 和 切削 命令 手动 创建 侧 型 心 


6.1 模具 设计 的 曲面 建 模 


在 前 面 的 课程 中 ， 有 一 些 例子 需要 创建 曲面 来 补充 和 修改 由 SOLIDOWORKS 模具 工具 生成 的 几何 
体 。 在 本 次 课程 中 ， 将 会 研究 一 些 实例 ， 需 要 用 曲面 建 模 技术 完整 地 创建 模具 设计 特征 ， 包 括 结 构 复 
杂 的 关闭 曲面 、 定 制 侧 型 心 以 及 错综复杂 的 分 型 面 。 

搅拌 器 有 四 个 关键 零件 是 注射 成 型 ， 如 图 6-1 所 示 。 每 个 零件 都 代表 一 个 挑战 。 之 前 已 经 在 第 四 章 
中 使 用 过 搅拌 器 底部 。 剩 下 的 三 个 零件 将 会 在 实例 分 析 和 练习 中 用 到 ， 目 的 是 研究 曲面 用 法 以 及 学 习 
许多 模具 元 素 的 手动 创建 方法 。 


图 6-1 多 型 腔 模 


| 


~ 
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6.2 实例 练习 ， 搅拌 器 后 壳 体 


如 图 62 所 示 的 搅拌 器 后 沉 体 因为 它 呈 工 形 ， 在 模具 设计 上 
具有 挑战 性 。 尤 其 是 它 的 分 型 线 和 分 型 面 ， 自 动工 具 很 难 自动 定 
义 。 由 于 零件 比较 复杂 ， 需 要 使 用 手动 选择 技术 来 选择 分 型 线 ， 加 
利用 曲面 特征 来 创建 分 型 面 。 人 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

打开 Lesson 06\ Case Study 文件 夹 中 的 “Mixer 
Rear Housing” 零件 。 

步骤 2 以 重心 为 缩放 点 放大 零件 

设置 【比例 因子 】 为 1.02 (放大 2% )。 

步骤 3 分 型 线 

利用 【分 型 线 】 命 令 创建 分 型 线 ， 以 图 6-3 所 
示 平 面 为 拔 模 方向 ， 拔 模 角度 设 为 1°。 

由 于 侧面 没有 氢 模 ， 所 以 【分 型 线 】 命 令 无 法 图 6.3 创 证 分 于 二 部 位 
自动 创建 分 型 线 ， 用 户 必 须 自己 选择 。 如 图 6-3 所 示 ， 单 击 【 取 消 】X。 

如 创建 如 图 64 所 示 的 分 型 线 ， 分 型 线 将 穿 过 一 个 平面 ， 为 了 得 到 一 个 可 选 的 边线 ， 必 
须 先 分 割 这 个 平面 。 


拔 模 方 5 


6-4 “分 型 线 穿 越 平 面 位 置 


步骤 4 分割 平面 
如 图 6-5 所 示 ， 创 建 草图 并 使 用 【分 割 线 】 固 全 


< 动 另 一 种 分 割 方法 : 在 【分 型 线 】 命 令 中 
使 用 【要 切割 的 实体 】 选 项。 

步骤 5 创建 分 型 线 

单 击 【 分 型 线 】 公 ,使 用 手工 选择 工具 创建 如 图 
6-6 所 示 的 分 型 线 。 图 6-5 分 割 面 
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图 6-6 分 型 线 


“日 为 了 加 以 区 分 ， 选 中 的 分 型 线 会 用 不 同 的 颜色 显示 。 


步骤 6 创建 关闭 曲面 

由 于 分 型 线 的 方向 改变 【关闭 曲面 】 命 
令 无 法 正确 地 封闭 孔 的 路 径 。 

单 击 【关闭 曲面 】 叶 ,选择 如 图 63 所 
示 的 边 ， 使 用 【接触 】 修 补 类 型 。 


选择 【 相 切 】 的 效果 很 好 。 
法 国信 如 有 必要 ， 单 击 【 颖 合 】 选 项 ， 
单 击 【 确 定 ] 3 。 


步骤 7 创建 分 型 面 

基于 分 型 线 创 建 分 型 面 ,设置 类 型 为 
【垂直 于 拔 模 】， 距 离 为 25. 0mm。 为 了 便于 演 
示 ， 对 背景 进行 着 色 ， 如 图 6-8 所 示 。 

从 预览 图 可 以 看 出 ， 有 几 个 区 域 的 分 型 
面 出 现 折 爱 或 者 与 零件 之 间 的 角度 是 错误 的 。 
单 击 【手工 模式 】。 但是， 对 于 这 个 零件 来 
说 ， 手 动 调整 节点 以 生成 一 个 令 人 满意 的 分 
型 面 会 将 是 一 件 繁重 的 工作 ， 单 击 【 取 消 】 
Eo 


6-7 ”创建 关闭 曲面 
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6-8 创建 分 型 面 


6.2.1 手工 分 型 面 

在 前 面 的 例子 中 经 常 利用 自动 工具 创建 一 部 分 分 型 面 ， 或 者 当 一 个 零件 太 过 复杂 ， 无 法 生成 许多 
可 用 的 曲面 时 ， 能 够 用 曲面 工具 手动 创建 。[ 直 纹 曲面 】 特 别 适 合 构建 分 型 面 ， 它 是 本 例 中 主要 用 到 的 
曲面 特征 。 


步骤 8 隐藏 分 型 线 
分 型 线 特 征 对 于 生成 关闭 曲面 和 识别 拔 模 变 化 仍然 很 重要 。 但 是 为 了 让 选择 边 更 容易 ， 
将 会 在 视图 中 隐藏 它 。 
步骤 9 孤立 实体 141 
步骤 10 创建 直 纹 曲 面 
单 击 【 直 纹 曲 面 】[ 曲 ， 类 型 选择 为 【 生 直 于 向 量 ] ， 在 零件 上 选择 与 拔 模 方向 的 面 ， 
距离 改变 为 25mm， 选 择 如 图 6-9 所 示 的 7 条 边 。 


6-9 创建 直 纹 曲面 


使 用 Shift 键 高 亮 显 示 选 择 列表 中 的 所 有 边 ， 然 后 单 击 【 交 替 方向 ] 。 先 不 要 单 击 【 确 
定 】， 如 图 6-10 所 示 。 
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交 革 方向 0 


图 6-10 直 纹 曲面 


步骤 11 选择 其 余 的 边 
选择 如 图 6-11 所 示 的 3 条 边 ， 它 们 包围 了 snap hook 特征 。 在 PropertyManager 中 单 击 
【交替 方向 】。 


“Ef 必须 先 选择 列表 中 的 边 才能 指定 【交替 方向 】。 


在 零件 的 另 一 侧重 复 选 择 相同 的 边 。 
在 零件 的 后 面 ， 选 择 如 图 6-12 所 示 的 边 ， 使 用 【交替 方向 】。 
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图 6-11 选择 其 余 的 边 图 6-12 ”选择 边 


为 了 区 分 ， 其 他 选中 的 边 已 经 隐藏 。 


总 共有 24 条 选择 边 ， 如 图 6-13 所 示 ， 单 击 【 确 定 】4#。 

步骤 12 创建 额外 的 曲面 

为 了 完成 分 型 面 ， 将 会 创建 额外 的 直 纹 曲面 封闭 零件 前 面 的 缺口 。 

单 击 【 直 纹 曲面 】r 唤 ， 类 型 选择 【 正 交 于 曲面 】。 设 置 距离 为 Smm， 选 择 如 图 6-14 所 
示 的 6 条 边 作为 【交替 面 】 的 要 求 。 

步骤 13 剪裁 曲面 

单 击 【 剪 裁 曲 面 】 蛤 ， 剪 裁 类 型 选择 【相互 】 将 新 曲面 的 下 部 分 剪裁 掉 ， 如 图 6-15 
所 示 。 


了 
第 6 章 ”模具 设计 的 高 级 曲面 建 模 DS SOLIDWORKS 


图 6-13” 直 纹 曲 面 


步骤 14 缝合 曲面 

单 击 【 颖 鸽 曲面】 六， 选择 分 型 面 ， 把 
它们 缝合 成 一 个 单独 的 曲面 实体 。 

步骤 15 ”检查 分 型 面 

隐藏 六 实体 ， 检 查分 型 面 以 确保 所 有 的 线 
都 缝合 在 一 起 并 且 没有 缺口 。 

发 现 有 两 个 薄 壁 区 域 可 能 导致 模具 出 现 问 
题 ， 如 图 6-16 所 示 。 使 用 【移动 面 】 命令 来 
修改 这 些 区 域 。 

a 图 6-14 创建 分 型 面 

步骤 16 移动 面 

单 击 【 移 动 面 】 国 ,选择 【平移 】 。 选 择 如 图 6-17 所 示 的 面 ,终止 条 件 选择 【成 形 到 
一 顶点 】。 使 用 图 示 的 顶点 和 边 作 为 补充 的 【参数 ] ， 单 击 【确定 】 和 。 


a “a 


图 6-15 剪裁 曲面 图 6-16 检查 分 型 面 


步骤 17 重复 操作 

在 零件 的 另外 一 侧重 复 步 骤 16， 如 图 6-18 所 示 。 

步骤 18 关闭 开口 区 域 

分 型 面 的 修改 留 下 一 个 开口 区 域 ， 它 需要 关闭 以 形成 型 心 和 型 腔 面 ， 如 图 6-19 所 示 。 
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半 移动 面 @ 


Vv Xx 


移动 面 (v) ~ 
口 等 距 (O) 
® 平 移 m 
口 旋 转 由 


"es 


复制 QO 


参数 (p) 入 
成 形 到 一 顶点 攻 


已 as 
加 出 顶点 <> 
及 | 边线 <1> 
| 反 转 方向 


6-17 ”移动 面 (1) 


图 6-18 移动 面 (2) 图 6-19 关闭 开口 区 域 
步骤 19 填充 曲面 
使 用 【填充 曲面 】 哈 命令 为 堆 件 的 所 有 侧 手动 创建 关闭 曲面 ， 这 些 面 会 形成 型 腔 体 的 


步骤 20 复制 曲面 
使 用 【等 距 曲 面 】 伪 命令 创建 曲面 的 副本 ， 它 们 会 作为 型 心 体 的 面 使 用 。 
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6.2.2 模具 分 割 文件 夹 


使 用 模具 工具 自动 工作 时 ， 三 个 模具 文件 夹 会 随 着 相应 步骤 的 完成 而 添加 。 如 果 是 手动 创建 曲面 ， 


文件 夹 必须 单独 添加 。【 插 和 人 模具 文件 夹 】 会 添加 三 个 模具 文件 夹 ， 已 有 的 文件 夹 则 不 会 再 度 创 建 。 在 


切削 分 割 过 程 中 ， 使 用 模具 文件 夹 会 自动 选中 曲面 。 


插入 模具 文件 夹 。 CommandManager: 【模具 工具 】/【 插 入 模具 文件 夹 】 证 


a 


。 菜单 : 【插入 】/ 【模具 】/ 【插入 模具 文件 夹 ]。 


步骤 21 曲面 实体 文件 夹 ~ 图 曲面 实体 (6) 
为 了 将 新 的 曲面 识别 为 分 型 面 ， 应 把 它 添加 到 合适 的 【 曲 ， 转型 腔 曲面 实体 (1) 
面 实体 】 文 件 夹 中 。 ~ 图 型 心 曲 面 实体 (5) 
在 FeatureManager 设计 树 中 展开 【曲面 实体 】 文件 夹 。 由 多 移动 面 2 
于 还 没有 创建 一 个 分 型 面 特征 ， 所 以 当前 不 存在 【分 型 面 实 侈 曲面 填充 1 
体 】 文 件 夹 ， 如 图 6-20 所 示 。 多 曲面 填充 2 
单 击 【 插 入 模具 文件 夹 】 畏 ,添加 【分 型 面 实体 】 文 件 佬 曲面 -等 距 1 
夹 。 把 【移动 面 2】 实体 拖 到 这 个 文件 夹 中 ， 如 图 6-21 所 示 。 刍 曲面 -等 距 2 
从 要 22， 徐 动 关 团 尖 生 图 6-20 【曲面 实体 】 文件 夹 
把 手工 创建 的 关闭 曲面 拖 到 合适 的 文件 来 ， 如 图 6-22 所 
~ 图 曲面 实体 (7) 
加 ~ 图 型 腔 曲 面 实体 (3) 
Rs 全 关闭 曲面 1[2] 
;图 型 腔 曲 面 实体 (1) 从 曲面 填充 1 
， 图 型 心 曲面 实体 (1) 
”图 分 型 面 实体 (1) 个 曲面 壤 充 2 
徐 移动 面 2 ~ 图 型 心 曲面 实体 (3) 
全 曲面 填充 1 多 关闭 曲面 1[1] 
从 曲面 填充 2 名 曲面 -等 距 1 
侈 曲面 等 距 1 多 曲面 -等 距 2 
入 曲面 等 中 2 ~ 国 分 型 面 实体 (1) 
例 移动 面 2 
图 6-21 添加 文件 夹 6-22 ”移动 
关闭 曲面 


e 【曲面 填充 1】 和 【曲面 填充 2】 放 入 【型 腔 曲 面 实体 】 文 件 夹 。 

e【 曲 面 -等 距 1】 和 【曲面 -等 距 2】 放 入 【型 心 曲 面 实体 】 文 件 来。 

步骤 23 ”创建 切削 分 割 草图 

对 于 切削 分 割 草图 ， 使 用 绿色 的 高 亮 面 作为 草图 平面 ， 创 建 如 图 6-23 所 示 的 矩形 。 
往 型 腔 侧 拉 伸 76mm， 型 心 侧 拉 伸 21mm。 

步骤 24 打开 模具 

使 用 [ 移动 /复制 实体 ] 有 全 或 者 [爆炸 视图 ]@ 打 开 模 具 , 查 看 结果 ,如 图 6-24 所 示 。 
步骤 25 保存 并 关闭 所 有 文件 
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6.2.3 总 结 


在 本 实例 中 ， 由 于 零件 上 缺少 拔 模 由 正 到 负 变 化 的 位 置 ， 使 用 【分 型 线 】 命 令 无 法 创建 分 型 线 ， 
手动 选择 所 有 边线 以 确定 分 型 线 的 位 置 。 同 时 ， 必 须 在 没有 边线 的 模型 截面 上 创建 跨越 截面 的 边线 ， 
以 便 分 型 线 经 过 它 。 

由 于 方向 的 急剧 改变 , 【分 型 面 】 命 令 无 法 创建 合适 的 分 型 面 ， 需 要 创建 部 分 分 型 线 来 辅助 创建 部 
分 分 型 面 。 然 后 ， 创 建 大 量 形 成 分 型 面 的 曲面 ， 它 们 必须 被 剪裁 和 缝合 ， 最 终 形成 一 个 单一 的 曲面 。 
也 要 使 用 【移动 面 】 调 整 分 型 面 ， 然 后 添加 手工 关闭 曲面 来 修补 这 个 调整 所 遗留 下 的 开口 。 

然后 使 用 【插入 模具 文件 炎 】 命 令 添加 【分 型 面 实体 】 文 件 来 。 所 有 创建 的 手工 曲面 要 添加 到 正 
确 的 文件 夹 中 ， 这 样 在 切 前 分 割 的 过 程 中 ， 它 们 就 会 被 正确 地 识别 。 


6.3 实例 练习 : 搅拌 器 把 手 


在 这 个 实例 练习 中 ， 将 为 食品 搅拌 器 把 手 创建 模具 ， 如 图 6-25 所 示 。 这 个 零件 的 分 型 线 和 分 型 面 
都 是 很 直观 的 。 然 而 ， 关闭 曲 面 和 侧 型 心 要 求 和 手动 地 创建 曲面 


6. 3.1 手动 关闭 曲面 


通常 来 说 ， 关 闭 曲 面 命令 应 该 用 于 自动 创建 尽 可 能 多 的 要 求 曲 面 。 
用 该 命令 自动 创建 关闭 曲面 能 够 减少 手动 创建 的 工作 量 。 对 于 正 交 于 拔 
模 方向 的 平面 开口 ， 使 用 关闭 曲面 命令 是 很 有 效 的 ， 而 对 于 平行 于 拨 模 
方向 或 者 在 多 个 角度 有 多 条 边 的 开口 ， 则 不 太 有 效 。 

如 果 系 统 构建 的 关闭 曲面 形状 不 正确 或 者 无 法 创建 ， 可 以 使 用 以 下 
流程 手动 创建 : 

1) 在 【关闭 曲面 】 命 令 中 选择 一 个 环 。 

2) 通过 单 击 屏幕 上 的 标志 框 ， 设 置 填充 类 型 为 【不 填充 】。 

3) 完成 关闭 特征 。 

4) 建立 用 户 要 求 的 曲面 。 

5) 复制 用 户 创建 的 曲面 。 图 6-25 ”搅拌 器 后 把 手 模具 

6) 把 一 个 曲面 的 副本 放 入 【型 心 曲 面 实体 】 文 件 夹 ， 另 外 一 个 放 入 【型 腔 曲 面 实体 】 文 件 夹 。 
待 切削 分 割 操作 时 ， 系 统 会 使 用 它们 。 
人 如 果 【关闭 曲面 】 命 令 运行 很 慢 ， 就 关闭 预览 ， 直 到 选 完 最 后 一 条 边 。 


如 果 想 要 对 型 心 、 型 腔 和 关闭 曲面 做 大 量 的 额外 曲面 建 模 ， 可 以 就 关闭 【缝合 】 命 令 ， 这 样 就 只 
会 为 每 个 单独 的 关闭 面 生 成 一 个 曲面 实体 。 
清除 【过 滤 环 】 将 会 给 关闭 曲面 添加 所 有 潜在 的 开放 环 。 如 有 必要 ， 修 改选 择 的 边 。 


oo 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

打开 Lesson 06\ Case Study 文件 夹 下 的 “Mixer Handle” 零件 。 
步骤 2 以 重心 为 缩放 点 放大 零件 

设置 【比例 因子 】 为 1.02 (放大 2% ) 。 
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步骤 3 创建 分 型 线 

创建 一 条 分 型 线 ， 使 用 Top Plane 作为 拔 
模 方 向 ， 拔 模 角 度 为 195。 使 用 手动 选择 技术 
选择 如 图 6226 所 示 的 边 。 

步骤 4 检查 零件 

需要 两 个 关闭 曲面 ， 如 图 6-27 所 示 。 

步骤 5 关闭 曲面 

单 击 【关闭 曲面 】 嘻 ， 由 于 两 个 开口 比 
较 复杂 ， 需 要 进行 手动 选择 。 清 除 列 表 中 的 
所 有 边 ， 选 择 边 形成 如 图 6-28 所 示 的 环 。 自 
动工 具 在 这 个 区 域 无 法 创建 一 个 令 人 满意 的 | 

图 6-26 创建 分 型 线 、 

修补 。 1 

设置 修补 类 型 为 【不 填充 】， 先 不 单 击 【 确 定 】。 


关闭 曲面 
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图 6-27 关闭 曲面 图 6-28 ”修补 类 型 I 


6. 3.2 不 填充 的 关闭 曲面 


当 关闭 曲面 命令 无 法 自动 构建 一 个 合适 的 曲面 时 ， 这 些 边 仍 然 需要 定义 。 这 是 因为 关闭 曲面 命令 
不 仅 定 义 型 心 和 型 腔 的 开口 面 ， 而 且 它 定义 了 两 片 模具 之 间 的 边界 。 

通过 定义 一 个 关闭 曲面 的 边 ,， 设置 修补 类 型 为 【不 填充 】， 型 心 和 型 腔 曲面 实体 仍然 可 以 创建 。 但 
是 ， 它 们 会 是 开放 曲面 ， 只 有 在 “不 填充 ”的 关闭 区 域 手动 创建 要 求 的 曲面 特征 后 ， 它 们 才能 成 功 地 
di et 


步骤 6 修补 第 二 个 开口 
选择 第 二 个 开口 的 边 ， 如 图 6-29 所 示 。 改 变 修补 类 型 为 【不 填充 】， 不 匀 选 【 终 合 】 
复 选 框 ， 因为 还 没有 创建 所 有 的 关闭 曲面 。 


提示 当 用 户 已 经 正确 选择 了 所 有 的 边 后 ， PropertyManager 中 的 信息 会 变 成 绿色 ， 
全 。 提 示 模 具 可 以 分 割 成 型 心 和 型 腔 。 单 击 【 确定 】%。 
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步骤 7 查看 结果 
型 心 和 型 腔 曲 面 实体 已 经 创建 ， 但 是 仍然 有 开口 区 域 需 要 修补 ， 这 样 才能 形成 用 于 切 


审 实 体 的 曲面 。 


界 


加 


步骤 8 孤立 型 腔 曲 面 
为 了 更 容易 选择 , 【和 孤立】 型 腔 曲面 实体 ， 如 图 6-30 所 示 。 


上 
| 


6-29 ”修补 类 型 6-30 ”孤立 型 腔 曲 面 


接 下 来 将 参考 这 个 实体 的 开口 边 手 动 创建 关闭 曲面 。 

步骤 9 通过 参考 点 的 曲线 

对 于 后 面 的 开口 ， 创 建 一 条 【通过 参考 点 的 曲线 】 上 七 ， 这 条 曲线 作为 要 创建 曲面 的 边 
如 图 6-31 所 示 。 

步骤 10 ”创建 填充 曲面 

使 用 这 条 曲线 和 型 腔 的 开口 边 ， 创 建 如 图 6-32 所 示 的 【填充 曲面 】 力 。 


图 6-31 参考 点 图 6-32 填充 曲面 


步骤 11 创建 另 一 个 填充 曲面 

从 剩 下 的 开口 边 创建 另 一 个 填充 曲面 哈 。 

步骤 12 缝合 曲面 

使 用 【 终 合 曲面 】 六 为 后 面 的 关闭 曲面 创建 一 个 单独 的 曲面 实体 ， 如 图 6-33 所 示 。 
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步骤 13 ”创建 平面 区 域 
在 如 图 6-34 所 示 的 两 条 边 之 间 创 建 一 个 【平面 区 域 】 国 ， 


图 6-33 ”缝合 曲面 图 6-34 创建 平面 区 域 


步骤 14 填充 曲面 
使 用 【3D 草图 】[ 可 绘制 一 条 边 ， 两 个 顶点 如 图 6-35a 所 示 。 这 个 草图 加 上 已 经 存在 的 
边 用 来 定义 填充 曲面 。 


0D 
创建 一 个 【填充 曲面 】 共 ,使 用 的 边 包 括 : 3D 草图 的 边 、 平 面 区 域 的 边 以 及 如 图 6- 
35b 所 示 的 其 他 9 条 边 。 


6-35 ”填充 曲面 的 边 


th 
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步骤 15 额外 填充 曲面 
使 用 3D 草图 的 边 或 者 【通过 参考 点 的 曲线 】 创 建 必要 的 边界 实体 ， 利 用 它们 生成 如 图 
6-36 所 示 的 填充 曲面 。 


图 6-36 ”填充 曲面 


步骤 16 放样 曲面 

如 图 6-37 所 示 ， 在 三 条 边 之 间 创 建 一 个 【放样 曲面 】 野 。 使 用 【SelectionManager】 选 
择 合适 的 边 。 对 于 第 一 条 【 引 寻 线 】， 使 用 【SelectionManager】 选 择 下 端的 边 。 第 二 条 引导 
线 是 填充 曲面 的 边 , 【引导 线 感 应 类 型 】 改 为 【到 下 一 炎 角 】。 


引导 疆 感 应 类 型 (V): 


到 F- 估 角 ~ 


bp; 打开 组 <3> 
边线 <1> 


4 


引导 相 切 类 型 : 
无 v 


图 6-37 放样 曲面 


步骤 17 填充 曲面 
创建 另 一 个 【填充 曲面 】 叭 关闭 前 面 的 开口 区 域 ， 如 图 6-38 所 示 。 
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步骤 18 缝合 曲面 
使 用 【缝合 曲面 】 名 为 前 面 的 关闭 曲面 创建 一 个 单独 的 曲面 实体 ， 如 图 6-39 所 示 。 


图 6-38 填充 曲面 图 6-39 缝合 曲面 


步骤 19 复制 曲面 

使 用 【等 距 曲 面 】 僵 为 每 个 手工 关闭 曲面 创建 一 个 副本 。 

步骤 20 整理 曲面 

把 颖 合 的 曲面 移 到 【型 腔 曲 面 实 体 】 文 件 夹 ， 将 曲面 的 副本 移 到 【型 心 曲 面 实 体 】 文 
件 夹 。 隐 藏 六 曲面 实体 ， 如 图 640 所 示 。 

步骤 21 创建 分 型 面 

用 已 经 存在 的 分 型 线 创建 一 个 延伸 30mm 的 分 型 面 ， 重 直 于 拔 模 方向 ， 如 图 641 所 


示 。 


2 
”加 实体 (1) 


加 分 型 线 1 
~ 国 曲面 实体 (9) 
~ 图 型 腔 曲 面 实体 (3) 
会 关闭 曲面 1[2] 
多 曲面 - 颖 合 1 
多 曲面 - 颖 合 2 
~ 图 型 心 曲 面 实体 (3) 
多 关闭 曲面 1[1] 
全 曲面 -等 距 1 
多 曲面 -等 距 2 


图 6-40 ”整理 曲面 图 6-41 创建 分 型 面 


步骤 22 切削 分 割 草图 

在 分 型 面 上 绘制 草图 ， 创 建 如 图 642 所 示 的 一 个 矩形 。 

步骤 23 创建 切削 分 割 

创建 切削 分 割 针 ,型 腔 侧 拉 伸 9gmm， 型 心 侧 拉 伸 50mm， 如 图 6-43 所 示 。 
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图 6-42 ”切削 分 割 草图 图 6-43 ”创建 切削 分 割 


6.3.3 手动 创建 侧 型 心 


为 了 创建 搅拌 咒 的 孔 ， 需 要 两 个 侧 型 心 。 但 使 用 【型 心 】 命 令 无 法 创建 ， 这 是 因为 对 于 这 个 侧 型 
心 ， 还 没有 一 个 终止 面 。 

为 了 手动 创建 这 个 侧 型 心 ， 不 仅 要 创建 需要 的 曲面 ， 也 要 复制 这 个 孔 的 面 。 一 旦 侧 型 心 的 面 都 完 
成 了 ,将 会 使 用 切割 命令 创建 新 的 实体 。 


步骤 24 创建 填充 曲面 

隐藏 由 两 个 切削 分 割 的 实体 以 及 零件 中 曲面 ， 如 图 644 所 示 。 创 建 一 个 【填充 曲面 】 
哈 ， 分 割 两 个 侧 型 心 。 

步骤 25 缝合 面 和 曲面 

颖 合 手柄 开口 周转 的 16 个 面 和 上 一 步 创建 的 填充 曲面 ， 如 图 6-45 所 示 。 


在 圆 角 处 有 一 个 很 小 的 面 ， 请 确认 选择 面 的 时 候 将 其 包括 。 考 虑 孤立 新 的 曲 
注意 面 实 体 以 确保 它 是 完整 的 。 


步骤 26 创建 直 纹 曲面 

下 面 需要 曲面 切割 剩 下 的 型 腔 体 ， 这些 曲面 必须 有 拔 模 角度 ， 这 样 才能 让 型 心 从 型 腔 
中 脱离 。 

在 缝合 曲面 周围 的 7 条 边 创 建 一 个 【 直 纹 曲面 】， 如 图 6-46 所 示 。 曲 面 的 锥 度 为 3°， 
距离 为 40mm。【 锥 销 到 向 量 】 的 参考 面 为 步骤 24 创建 的 填充 曲面 。 
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图 6-44 填充 曲面 图 6-45 ”缝合 曲 和 曲面 


是 示 1 a 
“日 。 为 了 查看 清楚， 已 经 将 榜样 器 的 实体 隐藏 。 
步骤 27 继 合 曲面 
把 前 两 步 创 建 的 所 有 曲面 颖 合 。 
是 示 而 
| 为 了 纺 全 成功， 可 能 需要 放大 【 继 合 公关 】。 
步骤 28 镜像 
沿 着 平面 【镜像 】 了 四 曲面 实体 ， 以 创建 另 一 侧 的 对 称 侧 型 心 ， 如 图 647 所 示 。 


图 6-46 创建 直 纹 曲面 图 6-47 镜像 实体 


步骤 29 分割 型 腔 实体 

仅 显 示人 厂 型 腔 实体 ， 单 击 【 插 入 】/【 特 征 】/ 【分 割 】 响 【剪裁 工具 】 使 用 【曲面 - 
缝合 】 和 【镜像 1】 曲面 实体 。 

【 目标 实体 】 选 择 代 表 型 腔 的 【 切 衣 分割】 实体 。 

单 击 【 切 割 实 体 ]， 选 择 3 个 生成 的 实体 ， 单 击 【 确 定 】4#。 如 图 6-48 所 示 。 

步骤 30 ”隐藏 曲面 

隐藏 由 两 个 曲面 实体 。 

步骤 31 显示 实体 

显示 例 零件 中 的 实体 。 


第 6 章 模具 设计 的 高 级 曲面 建 模 
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W x 


信息 


竟 裁 工具 (Ss) 


a 


曲面 -缝合 3 


镜 向 1 


目标 实体 (B) 
口 所 有 实体 
@) 选 定 的 实体 


昌 
他 


切削 分 割 1[2] 


百 


切割 实体 (O 


所 产生 实体 (R) 


图 6-48 分割 型 腔 实 


图 6-49 ”查看 结 


步骤 32 移动 实体 

使 用 【移动 /复制 实体 】 或 爆炸 视图 打开 模 
具 ， 查 看 结果 

人 
蓝 玻璃 ， 透 明度 为 0.40。 型 心 体 是 绿色 高 光泽 
塑料 。 两 个 侧 型 心 是 黄色 高 光泽 塑料 ， 如 图 6- 
49 所 示 。 


自动 指派 名 称 中 


消耗 切除 实体 (U) 
延伸 视 象 属性 (p) 
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6.3.4 总 结 


本 例 采 用 手动 创建 曲面 有 两 个 目的 : 

首先 ， 为 一 个 复杂 的 开口 手动 创建 关闭 曲面 ， 而 自动 工具 无 法 做 到 。 一 旦 完成 曲面 ， 把 它们 缝合 
到 一 起 ， 并 且 创 建 副本 。 这 样 在 型 心 和 型 腔 曲 面 实体 文件 夹 中 就 会 有 相同 的 曲面 了 。 

其 次 ， 在 型 腔 体 中 ， 通 过 创建 一 个 填充 曲面 和 直 纹 曲面 ， 手 动 
创建 侧 型 心 ， 并 且 把 它们 和 模型 的 曲面 副本 缝合 。 一 且 完 成， 把 它 
们 缝合 在 一 起 ， 然 后 利用 缝合 的 曲面 把 侧 型 心 体 从 型 腔 体 中 分 割 出 
来 。 


练习 6-1 搅拌 器 开关 


在 本 练习 中 ， 将 创建 型 心 和 型 腔 所 需要 的 曲面 ， 由 于 分 型 线 比 
较 复 杂 ， 要 求 使 用 手动 创建 方式 ， 如 图 6-50 所 示 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 手工 分 型 面 。 

。 模具 分 割 文件 夹 。 


图 6-50 ”搅拌 器 开关 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 
在 Lesson06\ Exercises 文件 夹 中 打开 “Mixer Switch. x_ bp” 文件 。 
步骤 2 输入 诊断 

运行 【输入 诊断 】 修复 错 


步骤 3 比例 缩放 

设置 缩放 点 为 原点 ， 缩 放 因 子 
为 1.02。 

步骤 4 创建 分 型 线 

使 用 如 图 6-51 所 示 的 曲面 作 
为 【 拔 模 方 向 】， 设 置 拔 模 角度 为 
1°， 创建 分 型 线 ， 只 能 手动 选择 这 
上 边 。 

步骤 5 隐藏 分 型 线 

隐藏 峡 分 型 线 1， 孤 立 实体 。 图 6-51 创建 分 型 线 


Da 


所 


创建 分 型 面 ”搅拌 器 开关 的 分 型 面 应 该 从 分 型 线 延 伸 出 来 ， 如 网 6-52 所 示 。 分 型 面 必须 足够 大 ， 
用 来 分 割 30mm x 85mm 的 模具 块 。 因 为 分 型 线 复杂 ， 分 型 面 特征 不 能 自动 创建 所 有 的 曲面 ， 所 以 一 些 
或 者 所 有 的 面 需 要 用 曲面 特征 建 模 。 
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作为 一 个 挑战 ， 尝 试 创建 如 图 6-52 所 示 的 分 型 面 。 
更 多 详细 的 指导 详 见 接 下 来 步骤 ,有 多 种 不 同 的 方法 创建 需要 的 面 。 本 文 只 是 介绍 了 一 种 可 能 的 方法 。 


、 


图 6-52 ”创建 分 型 面 


步骤 6 使 用 曲面 特征 创建 分 型 面 
1) 直 纹 曲面 ， 类 型 为 【垂直 于 向 量 】， 距 离 为 10mm， 如 图 6-53 所 示 。 


参考 向 县 


图 6-53 创建 直 纹 曲面 (1) 
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2) 直 纹 曲面 ， 类 型 为 【扫描 】， 距离 为 10mm， 如 图 6-54 所 示 。 
哆 直 纹 曲 面 2 ® 


vv Xx 


类 型 x 
〇 相 切 于 曲面 3 
品 正 交 于 曲面 IN) 
加 锥 浊 到 向 量 (R) 
人 垂直 于 向 量 介 
® 扫 描 (s) 
距离 /方向 (D) 入 


由 |1000omm | 
及 四 面 <1> 
坐标 输入 (O) 


6-S4 直 纹 曲面 (2) 


3) 延伸 8 个 曲面 的 边 ， 长 度 为 10mm， 如 图 6-55 所 示 。 
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6-55 ”延伸 曲面 的 边 


4) 创建 边 之 间 的 平面 曲面 ， 如 图 6-56 所 示 。 

5) 相互 剪裁 ， 如 图 6-57 所 示 。 

6) 缝合 曲面 ， 如 图 6-58 所 示 。 

步骤 7 整理 曲面 

如 果 一 个 分 型 面 特征 在 模型 中 没有 用 到 ， 单 击 【 插 入 模具 文件 夹 】 基 添加 【分 型 面 实 
体 】 文 件 夹 。 把 【曲面 -缝合 1】 拖 到 这 个 文件 夹 中 ， 如 图 6-59 所 示 。 


了 
第 6 章 ”模具 设计 的 高 级 曲面 建 模 DS SOLIDWORKS 


图 6-56 创建 平面 曲面 图 6-57 相互 剪裁 


~ 图 曲面 实体 (3) 

型 腔 曲 面 实 体 (1) 

型 心 曲面 实体 (1) 

”图 分 型 面 实体 (1) 
多 曲面 - 颖 合 1 


再 


™ 


图 6-58 ”缝合 曲面 图 6-59 整理 曲面 


步骤 8 切削 分 割 
使 用 Top Plane 作为 草图 平面 ， 绘 制 模具 块 的 轮廓 ， 如 图 6-60 所 示 ， 在 两 个 方向 均 拉 伸 
25mm， 如 图 6-61 所 示 。 


图 6-60 创建 草图 图 6-61 拉 伸 结果 
步骤 9 保存 并 关闭 文件 
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练习 6-2 风扇 底座 


本 练习 是 一 个 典型 的 多 分 型 方向 模具 ， 如 图 6-62 所 示 。 该 模具 已 经 通过 【切削 分 割 】 命 令 分 割 ， 
由 一 个 型 心 和 一 个 型 腔 组 成 。 该 例子 由 于 上 下 结构 基本 
相同 ， 所 以 也 可 以 把 它们 理解 为 上 型 心 和 下 型 心 。 这 个 
例子 也 为 用 户 演示 了 如 何 通过 创建 复杂 的 关闭 曲面 来 关 
闭 主 模具 。 这 些 关 闭 曲面 被 用 来 连锁 上 型 心 和 下 型 心 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 手动 关闭 曲面 。 

。 不 填充 的 关闭 曲面 

。 手动 创建 侧 型 心 。 


OD 


图 6-62 ”风扇 底座 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

在 Lesson06 \ Exercises folder 文 
件 夹 中 打开 “Fan Bezel. x_t” 文 件 。 

步骤 2 输入 诊断 

运行 【输入 诊断 】， 修 复 错 误 。 

步骤 3 分 析 模 型 

使 用 【 拔 模 分 析 】 矶 评估 零件 
的 面 。 拔 模 方向 选择 Top Plane， 拔 
模 角 度 设置 为 1°。 

如 图 6-63 所 示 ， 零件 周转 有 许 图 6-63 ” 拔 模 分 析 
多 面 被 归 类 为 需要 拔 模 ， 但 使 用 黑 
认 的 拔 模 方向 无 法 捕捉 这 些 面 。 单 击 【 取 消 】 兴 ， 取 消 拔 模 分 析 。 

单 击 【 底 切 分 析 】 约 ， 如 图 6-64 所 示 。 


图 6-64 ” 底 切 分 析 


为 了 获取 这 些 底 切 区 域 ， 要 有 侧 型 心 。 单 击 【 取 消 】 兴 ， 取 消 底 切 分 析 。 
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对 于 这 个 风扇 底座 ， 计 划 生 成 如 图 6-65 所 示 的 模具 。 想 要 产生 预期 的 结果 有 几 个 挑战 ， 包 括 手 动 
创建 复杂 的 关闭 曲面 和 创建 侧 型 心 。 


图 6-65 ”计划 生成 的 模具 


步骤 4 缩放 零件 

关于 原点 缩放 零件 ， 缩 放 因子 设 为 1.02。 

步骤 5 建立 分 型 线 

使 用 Top Plane 和 1? 拔 模 角 度 创 建 分 型 线 ， 
如 图 6-66 所 示 。 

步骤 6 关闭 曲面 

使 用 关闭 曲面 命令 创建 简单 的 关闭 曲面 。 

对 于 风 户 底座 中 间 的 大 开口 ， 改变 修 补 类 
型 为 【不 填充 】。 

这 些 曲面 要 手动 创建 。 将 绿色 曲面 的 修补 类 型 改 为 【 相 切 】， 按 照 要 求 改 变相 切 方向 ， 
如 图 6-67 所 示 。 不 义 选 【 终 合 】 复 选 框 。 

PropertyManager 中 的 信息 显示 : 模具 可 分 割 成 型 心 和 型 腔 。 

步骤 7 隐藏 实体 和 曲面 

为 了 手动 建立 关闭 曲面 ， 需 要 参考 型 心 的 开放 边 。 

隐藏 名 实体 ， 隐 藏 六 型 腔 曲 面 ， 如 图 6-68 所 示 。 


图 6-66 ”建立 分 型 线 


wf 可 以 在 FeatureManager 中 右键 单 击 【 型 腔 曲 面 实体 】 文件 夹 ， 选 择 轰 隐藏 所 
有 的 型 腔 曲 面 。 

步骤 8 创建 参考 基准 面 

创建 一 个 基准 面 关 ， 它 平行 于 Top Plane， 如 图 6-69 所 示 ， 这 个 基准 面 与 开放 边 上 的 一 
个 顶点 相 重 合 。 

步骤 9 创建 平面 区 域 

在 新 的 基准 面 上 绘制 草图 ， 创 建 一 个 如 图 6-70 所 示 的 【平面 区 域 】 国 ， 确 保 开口 边 是 
大 直径 的 参考 。 
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图 6-67 关闭 曲面 
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图 6-68 ”隐藏 实体 和 曲面 


D55 


图 6-69 创建 参考 基准 面 
图 6-70 创建 平面 区 域 


i 
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模具 设计 的 高 级 曲面 建 模 
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Em 


用 这 个 草图 。 拉 伸 到 一 个 顶点 ， 位 于 上 面 的 开口 边 ， 拔 模 角度 为 10°。 


仿 曲面 - 拉 伸 ® 
vv X 全 
人 MP 入 
草图 基准 面 Y 
- 方向 1 天 
成 形 到 一 顶点 Y 
区 
DIE 
图 10.00 度 轿 
器] 向 外 拔 模 (oO) 
封底 


一 个 开放 边 仅 包围 一 个 平面 ，SOLIDWORKS 中 开放 边 的 默认 颜色 是 蓝 色 
六 可 个 开放 边 意味 着 一 个 曲面 体 ， 一 个 实体 中 所 有 的 按 都 是 两 个 面 的 边界 。 对 于 实体 几 
何 体 来 说 ， 就 要 形成 密封 的 体积 。 
步骤 10 拉 伸 曲面 
将 平面 区 域 中 的 内 部 边 转换 为 一 个 新 的 草图 ， 如 图 6-71 所 示 。 在 【 拉 伸 曲面 】 啤 中 使 


步骤 11 创建 直 纹 曲面 
用 图 6-72 所 示 的 两 条 开放 边 创建 一 个 【 直 纹 曲 面 】 哆 特征 ， 在 零件 周转 四 个 类 似 位 置 


重复 此 操作 。 因 为 扫描 方向 不 同 ， 要 有 四 个 独立 的 特征 。 


哆 直 纹 曲面 ® 


Vv 


x 


类 型 (TD) 人 


加 相 切 于 曲面 内 
O 〇 正 交 于 曲面 IN) 
加) 锥 削 到 向 量 (R) 
口 垂直 于 向 量 (p) 
®@ 扫 描 (s) 


距离 /方向 (D) ^~ 


> 


15.000mm 


< 


网 


半边 纯 <1> 
坐标 输入 (O 


边线 选择 (E) 入 


D 


边 丝 <2> 
边线 <3> 


选项 (0) 人 ^ 


器 ] 葛 裁 和 缝合 (IO 
连接 曲面 (U) 


IE3 


图 6-71 拉 伸 曲面 


图 6-72 创建 直 纹 曲面 
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步骤 12 创建 平面 区 域 

如 图 6-73 所 示 ， 在 型 心 的 顶 面 中 心 绘制 一 个 圆 。 使 用 这 个 草图 创建 平面 区 域 。 
步骤 13 相互 剪裁 

使 用 一 个 【相互 】 的 剪裁 类 型 ， 剪 裁定 制 曲面 和 其 他 结果 曲面 ， 如 图 6-74 所 示 。 


图 6-73 创建 平面 区 域 图 6-74 相互 剪裁 


步骤 14 标准 裁剪 

使 用 一 个 【标准 】 的 前 栽 类 型 ， 使 用 型 心 曲 面 剪裁 关 闭 曲 面 。 

步骤 15 查看 结果 

隐藏 起 型 心 曲面 实体 评估 结果 。 有 一 个 曲面 实体 需要 额外 的 剪裁 ， 如 图 6-75 所 示 。 
步骤 16 ” 草 绘 和 剪裁 曲面 

在 平面 上 创建 一 个 新 草图 。 从 型 心 曲面 转换 边 ， 然 后 使 用 它们 剪裁 关闭 曲面 ， 如 图 6- 


76 所 示 。 


图 6-75 查看 结果 图 6-76 剪裁 曲面 


清除 选择 


步骤 17 查看 结果 

手动 关闭 曲面 已 经 完成 ， 如 图 6-77 
所 示 。 下 一 步 是 复制 定制 曲面 ， 这 样 在 型 
心 和 型 腔 中 都 能 使 用 它们 。 

步骤 18 复制 曲面 

使 用 等 距 曲 面 特征 创建 定制 关闭 曲面 


步骤 19 ”整理 曲面 

把 剪裁 的 关闭 曲面 拖 到 【型 腔 曲 面 实 
体 】 文 件 夹 ， 把 复制 的 曲面 拖 到 【型 心 
曲面 实体 】 文 件 夹 。 
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步骤 20 ”创建 分 型 面 命 

创建 一 个 延伸 20mm 的 分 型 面 。 

步骤 21 切削 分 割 

使 用 分 型 面 草 绘 模 具 块 的 轮廓。【 方 向 1】 拉 伸 20mm,， 【方向 2】 拉 伸 35mm， 如 图 6- 
78 所 示 。 


图 6-78 切削 分 割 


步骤 22 孤立 零件 

孤立 这 个 设计 零件 。 

步骤 23 创建 新 的 基准 面 

创建 一 个 新 的 基准 面 关 ， 它 和 图 6-79 所 示 的 面 重 合 。 这 个 基准 面 代表 了 侧 型 心 的 底面 
位 置 。 

步骤 24 显示 或 隐藏 零件 

隐藏 二 加 工 的 零件 ， 显 示 ( 厂 下 半 部 的 模具 ， 如 图 6-80 所 示 。 


图 6-79 创建 新 的 基准 面 图 6-80 ”显示 或 隐藏 零件 


步骤 25 ”分割 零件 

单 击 【 插 入】/【 特 征 ]】/ 【分 害 】 嘱 ，[【 剪裁 工 具 】 选 择 新 的 基准 面 。【 目标 实体 】 选 
择 下 半 部 的 模具 。 单 击 【 切 割 实体 ]， 如 图 6-81 所 示 。 

对 于 所 产生 的 实体 ， 如 只 选择 顶部 外 侧 的 实体 ， 模 具 的 内 部 就 不 会 被 分 割 。 
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只 分 割 人 时 6 
Vv x 
信息 | 
竟 裁 工具 (S) 入 
侈 “基准 面 2 
目标 实体 (8) 入 
口 所 有 实体 
”®@ 选 定 的 实体 
态 | 切 前 分 割 101 
他 

[ 切割 实体 (O | 
所 产生 实体 (R) 入 


图 6-81 “分割 零件 


步骤 26 ”查看 结果 
下 部 的 模具 已 经 分 割 为 两 个 实体 ， 其 中 的 一 个 实体 用 来 创建 侧 型 心 ， 如 图 6-82 所 示 。 


图 6-82 ”查看 结果 


步骤 27 ”孤立 侧 型 心 实体 

步骤 28 创建 新 基准 面 

参考 如 图 6-83 所 示 的 3 个 顶点 ， 创 建 一 个 新 的 基准 面 关 。 

步骤 29 分割 零件 

单 击 【 插 入 】/【 特 征 】/ 【分割 】 响 ，【 剪 裁 工具 】 
选择 新 的 基准 面 , 【目标 实体 】 选择 侧 型 心 体 。 单 击 【 切 人 割 
实体 ]， 选 择 两 个 产生 的 实体 ， 单 击 【 确 定 】sp。 

步骤 30 ”查看 结果 

模具 已 经 生成 ， 使 用 【外 观 】 硬 、 【移动 /复制 实体 】 
芒 或 者 【爆炸 视图 】 查看 结果 ， 如 图 6-65 所 示 。 

步骤 31 保存 并 关闭 文件 


图 6-83 ”创建 新 基准 面 


第 7 革 改变 方法 进行 模具 设计 


日 改变 方法 创建 模具 

e 在 一 个 多 实体 零件 中 使 用 组 合 命令 创建 一 个 型 腔 
。 使 用 型 腔 特 征 在 一 个 装配 体内 创建 模具 

e 手动 创建 模具 需要 的 曲面 

e 使 用 不 同 的 技术 从 已 有 的 曲面 中 生成 模具 


7.1 模具 设计 的 替代 方法 


在 模具 设计 中 ， 设 计 人 员 首 要 关注 的 是 在 模具 的 型 腔 和 型 心 之 间 建 立 一 个 分 型 面 。 通 常情 况 下 ， 
使 用 第 2 章 “ 型 心 和 型 腔 ” 和 之 后 章节 中 描述 的 相关 步 又 都 可 以 完成 分 型 面 的 建立 。 
由 于 分 型 面 被 模具 的 凸凹 模 共 享 ， 零 件 上 的 型 腔 和 型 心 侧面 都 要 与 分 型 面 组 合 ， 因 此 它 是 最 重要 
的 曲面 数据 ， 并 且 它 能 创建 模板 、 型 心 和 其 他 模具 组 件 实体 。 当 遇 到 产品 几何 形体 的 原因 无 法 使 用 正 
常 程序 建立 分 型 面 时 ， 用 户 可 以 手工 建立 分 型 面 。 
当 【[ 分 型 线 】 或 者 [ 分 型 面 】 工 具 不 能 被 正常 使 用 时 ， 就 需要 改变 方法 来 进行 模具 设计 。 


7.2 实例 练习 : 利用 组 合 和 分 割 


类 似 于 图 7-1 所 示 的 铸件 ， 其 模具 由 两 个 型 腔 和 一 个 零件 体 组 成 ， 并 没有 型 心 。 

这 个 零件 不 包含 任何 类 似 分 型 线 的 拓扑 边 。 尽 管 如 此 ， 其 分 型 面 应 该 还 是 平坦 的 面 ， 并 且 可 以 通 
过 基准 面 来 指定 。 

使 用 [ 组合] 命令 将 已 设计 好 的 零件 体 从 模具 块 中 移 除 ， 使 用 【分割 ] 将 模具 块 分 割 成 为 两 个 实体 ， 
如 图 7-1 所 示 。 


7-1 利用 组 合 和 分 割 进行 模具 设计 
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操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

打开 Lesson 07\Case Study 文件 夹 下 的 零件 “Hook_Using Combine”。 

步骤 2 比例 缩放 

将 实体 放大 1.05 倍 ， 缩 放 点 为 重心 ， 将 它 重 命名 为 “Engineered Part”， 如 图 7-2 所 示 。 

步骤 3 分 型 线 

在 模具 工具 工具 栏 中 单 击 “ 分 型 线 ”| 固 。 选 择 右 视 基准 平面 作为 【 拔 模 方向 ] ， 设置 
【 拔 模 角度 】 为 2"， 单 击 【 拔 模 分 析 】。 为 了 给 分 型 线 几 何 体 建 立 边 ， 选 中 【分割 面 】， 单 去 
【 确定】 创建 分 型 线 ， 如 图 7-3 所 示 。 


他 分 型 线 G 
~ Xx 
信息 ^ 
分 型 比 已 完整 .但 模具 不 能 分 割 成 
全 和 人 
模具 参数 (M) 入 
n ign Plane 
”号 200 度 过 
撤 模 分 析 (D) 
| | | 
YM] 用 于 型 心 /型 腔 分 割 (J) 
JY 分割 面 (S) 
鲜于 +/- 拔 模 过 湾内 
〇 〇 于 指定 的 角度 m 
| 
7-2 ”比例 缩放 7-3 ”分 型 线 
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步骤 4 分 型 面 


单 击 “ 分 型 面 ”| 加 ,将 [距离] 设置 为 16mm。 由 于 分 型 线 几 何 体 的 形状 因素 和 分 型 面 
创建 的 方式 ， 以 下 两 种 情况 将 会 发 生 : 

e 分 型 面 不 是 平面 。 

e 分 型 面 不 完整 。 

如 图 7-4 所 示 。 

步骤 5 删除 

删除 分 型 线 1 和 分 型 面 1 特征 。 

步骤 6 创建 拉 伸 块 

在 图 7-5 所 示 的 右 视 基 准 平面 上 建立 草图 。 对 草图 轮廓 进行 拉 伸 ， 拉 伸 终 止 条 件 设置 为 
【两 侧 对 称 】， 深 度 为 100mm。 清 除 【合并 结果 】 复 选 框 并 单 击 [确定 】。 
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7-4 ”分 型 面 
178 


7-5 轮廓 草图 


将 要 通过 从 模具 块 中 删 减 设计 的 零件 而 创建 型 腔 。【 组 合 】 命 令 吸 收 了 “工具 ” 体 。 所 
以 在 【组 合 】 命 令 中 不 会 丢失 零件 ， 首 先 会 复制 一 个 零件 。 这 个 命令 在 高 级 零件 建 模 中 有 
介绍 。 

步骤 7 在 适当 的 位 置 复 制 实体 

隐藏 拉 伸 实体 “ 拉 伸 1”。 

选择 [插入 】 人 【特征 ] 人 【移动 /复制 实体 ]， 并 选择 “Engineered Part” 实 体 。 如 果 “Proper- 
tyManager” 显 示 “Mate Setting”， 单 击 【平移 /旋转 ] ， 然 后 单 击 [ 复 制 】 和 [确定 】， 如 图 7-6 所 
示 。 

这 时 ， 弹 出 一 个 消息 对 话 框 : “了 既 没 指定 平移 也 没 指定 旋转 。 您 想 继续 吗 ?”， 单 击 [【 确 
定 ] 并 重 命名 这 个 实体 为 “移动 ”。 
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步骤 8 隐藏 和 显示 人 

隐藏 “Engineered Part”， 并 显示 拉 伸 实体 
“ 拉 伸 1”， 如 图 7-7 所 示 。 

步骤 9 删 减 

选择 【插入 】 人 特征】 人 /组合 】。 【操作 类 回复 制 (Q 
型 选择 为 删 减 。【 主 要 实体 ] 选择“ 拉 伸 1” | 总 上 
实体 ,，【 减 除 的 实体 ] 和 选择“ 移动” 实体， 然后 
单 击 【 显示 预览 ] 并 单 击 [确定 】。 此 时 ,在 拉 伸 
块 内 部 有 一 个 空 腔 ， 步 骤 7 创建 的 复制 实体 被 
合并 操作 消耗 掉 了 。 OE em 

步骤 10 ”分割 

单 击 [分 割 】 鸭 ， 选 择 右 视 基 准 面 作 为 【剪裁 工具 】。 单 击 【切除 零件 】 并 选择 两 个 生成 的 
实体 ， 单 击 【确定 】， 块 被 分 割 为 两 个 切削 实体 ， 如 图 7-8 所 示 。 


[ma Right Plane 


自动 指派 名 称 (T) 
器 消耗 切除 实 人 性 山 ) 
口 将 自 定 兴 尾 性 复制 到 新 委 件 
(0) 
图 7-7 显示 拉 伸 实体 7-8 ”分割 


步骤 11 保存 并 关闭 零件 


7.3 创建 型 腔 


在 上 一 个 实例 中 ， 利 用 [ 合并] 命令 执行 布尔 差 集 从 模具 模 腔 中 减 去 零件 所 占 体积 ， 最 终 形成 模具 ， 
模具 在 零件 中 以 实体 形式 创建 。 
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男 一 种 方案 是 ， 在 装配 体 中 使 用 [ 型 腔 ] 命 令 为 模具 块 创建 空 腔 。 
当 模 具 或 铸造 件 有 两 个 模 腔 并 且 有 一 个 平面 的 分 型 面 时 ， 这 种 方法 是 可 用 的 ， 如 上 一 个 实例 的 模具 。 


型 腔 命 令 类 似 于 利用 [ 合并] 命令 从 一 个 实体 中 减 去 另 一 个 实体 ,不 同 点 是 [型 腔 ] 命 令 的 
操作 对 象 是 装配 体 环境 下 的 零件 。 


e CommandManager:【 模 具 工具 】 人 【型 腔 ][ 国 |。 
。 菜单 单 击 [插入 】 作 模具】 人 【型 膝 ]。 


7.4 实例 练习 : 型 腔 


本 实例 将 创建 与 前 一 个 实例 相同 的 模具 ， 在 装配 体 环境 下 ， 通 过 在 模具 基体 上 创建 型 腔 的 方法 生 
成 模具 。 


操作 步骤 


步骤 1 创建 一 个 模具 块 

创建 一 个 新 的 零件 作为 模具 的 其 中 一 个 块 ， 在 Front Plane 的 中 心 原 点 绘制 一 个 200mm 
x300mm 的 矩形 ,【 拉 仲 ] 辜 草图 75mm。 保存 零 件 为 “Mold top”。 如 图 7-9 所 示 。 

步骤 2 创建 第 二 个 模具 块 

在 “Mold top” 文 件 开启 的 情况 下 ， 单 击 【另存 为 ] ， 在 对 话 框 中 单 击 “ 保 存 为 副本 并 打 
开 ”， 将 新 的 零件 命名 为 “Mold bottom”。 

步骤 3 编辑 模具 底部 

编辑 拉 伸 特征 ， 反 转 方 向 。 这 会 正确 地 对 齐 两 个 模具 的 原点 ， 人 允许 它们 在 模具 中 直接 
定位 ， 如 图 7-10 所 示 。 保存 文件 。 


i 


2 


一 
图 7-9 ”模具 块 图 7-10 ”编辑 模具 


步骤 4 创建 一 个 装配 体 
创建 一 个 新 的 装配 ， 使 用 [插入 零 部 件 ] 命 令 , 单 击 [ 确定] 把 每 个 模具 块 固定 到 装配 
体 的 原点 。 如 图 7-11 所 示 。 也 可 以 使 用 [配合] 进行 定位 。 
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步骤 5 插入 零件 
将 零件 “Hook_Using Cavity” 播 入 装配 体 ， 添 加 【配合 】 将 “Hook_Using Cavity” 定 位 在 
两 个 模具 块 的 中 心 ， 如 图 7-12 所 示 。 


图 7-11 创建 装配 体 图 7-12 插入 零件 


步骤 6 保存 并 关闭 装配 体 

装配 体 命 名 为 “Cavity Mold”。 

步骤 7 编辑 “Mold bottom” 零件 

选择 “Mold bottom” 零 件 ， 点 击 [ 编辑 零件 ] 声 。 

步骤 8 创建 型 腔 

单 击 [ 型 腔 】 | 图， 选择 “Hook_Using Cavity” 作 为 【设计 零 部 件 】。 

以 【 零 部 件 原点 为 缩放 点 ， 选 择 [ 统 一 比例 缩放 】 选 项 ， 并 设置 比例 为 3% ， 如 图 7-13 
所 示 。 

单 击 [ 确 定 】 退回 [编辑 装配 体 】 模 式 。 


步骤 9 重复 

重复 步骤 8， 编 辑 “Mold top” 零 件 。 

步骤 10 创建 爆炸 视图 

本 实例 练习 的 结果 与 上 次 案例 研究 获取 的 结果 本 质 是 一 样 的， 不 同 之 处 在 于 本 实例 练 
习 有 三 个 零件 文件 ， 而 上 次 是 一 个 零件 中 有 三 个 实体 。 如 图 7-14 所 示 。 

步骤 11 保存 并 关闭 所 有 文件 
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(© 


圈 型 腔 


到 


设计 零 部 件 (D) 入 
| 


Ce |Hook Using Cavity-1@1 
© 


比例 参数 (s) 人 ~ 
比例 缩放 点 办: 


零 部 件 重心 v 
四 统一 比例 缩放 (U 


3.00% 


图 7-13 ”型 腔 图 7-14 创建 爆炸 视图 


7.5 实例 练习 : 使 用 曲面 


接 下 来 的 例子 ， 要 演示 使 用 简单 的 曲面 方法 进行 模具 设计 。 这 是 一 个 铸件 而 非 注 塑 件 ,但 是 模具 


设计 的 方法 是 相同 的 ， 如 图 7-15 所 示 。 


图 7-15 使 用 曲面 进行 模具 设计 173 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

打开 Lesson 07\Case Study 文件 夹 下 零件 “Rocker Arm”。 

步骤 2 比例 缩放 

单 击 [比例 缩放 】 并 以 坐标 原点 为 比例 缩放 点 ， 将 实体 放大 到 原来 的 1.03 倍 ， 如 图 7-16 
所 示 。 零 件 不 是 对 称 的 ， 如 果 以 重心 为 比例 缩放 点 会 改变 分 型 线 与 Front XY 参考 平面 的 相 
对 位 置 。 

步骤 3 模具 的 面 

单 击 [ 等 距 曲 面 ] 傣 。 选 择 如 图 7-16 所 示 的 位 于 零件 分 型 线 一 侧 的 所 有 曲面 ， 包 括 圆 角 
面 。 为 了 在 模具 的 前 半 部 中 使 用 它们 ， 要 复制 这 些 曲 面 。 
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5 一 个 简便 选择 所 有 要 求 的 面 的 方法 是 切换 到 【前 视图 】， 然 后 框 选 所 有 可 见 的 
面 。 


步骤 4 复制 曲面 

设置 [等 距 距 离 】 为 0,， 单 击 [ 确定] ， 如 图 7-17 所 示 。 
步骤 5 修改 外 观 

改变 曲面 实体 的 外 观 ， 设 置 一 个 不 同 的 颜色 。 


售 复制 曲面 @ 
~ x 

等 距 参数 (0) 人 
[sa 面 <1> 


Yy 


图 7-16 模具 的 面 图 7-17 复制 曲面 


步骤 6 隐藏 实体 

【隐藏 ] 吉 实体 ， 确 认 所 有 要 求 的 面 已 经 复制 。 根据 要 求 做 出 修改 。 

步骤 7 分 型 线 边线 

在 Front XY 平面 打开 一 个 新 的 草图 。 右 键 单 击 “ 曲 面 -等 距 1” 的 一 个 开放 边 ， 单 击 【 选 
择 相 切 】。 单 击 草图 工具 栏 上 的 【转换 实体 引用 】， 绘 制 一 个 如 图 7-18 所 示 的 矩形 。 

步骤 8 平面 区 域 

在 [平面 区 域 ] 国 中 使 用 这 个 草图 。 

步骤 9 缝合 曲面 

使 用 “缝合 曲面 ” 贺 | 将 两 个 曲面 缝合 成 一 个 单独 的 曲面 实体 ， 如 图 7-19 所 示 。 


图 7-18 分 型 面 草图 图 7-19 缝合 曲面 (一 ) 
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步骤 10 ”复制 平面 曲面 

使 用 [等 距 曲 面 ] 镶 ， 以 等 距 距 离 0 复制 如 图 7-20 所 示 的 平面 。 

步骤 11 隐藏 和 显示 

隐藏 步骤 9 中 创建 的 缝合 曲面 ， 显 示 实 体 。 

步骤 12 缝合 另 一 侧 曲 面 

另 一 种 复制 面 的 方法 是 [缝合 曲面 】。 

单 击 [ 缝 合 曲面 】 加 ， 选 择 另 一 侧 的 曲面 和 步骤 10 复制 的 平面 ， 如 图 7-21 所 示 。 


图 7-20 ”隐藏 缝合 曲面 图 7-21 缝合 曲面 (二 ) 
| 由 于 零件 不 对 称 ， 所 以 要 分 开 使 用 [等 距 曲 面 】 去 创建 曲面 。 假 如 零件 是 对 称 
的 ， 就 可 以 使 用 [镜像 】 创 建 曲 面 了 。 


7.6 使 用 成 型 到 一 面 的 方法 


通过 指定 [成 型 到 一 面 ] 的 终止 条 件 拉 伸 一 个 特征 ， 可 以 避免 出 现 采 用 第 7.7 节 “ 使 用 分 割 方 
法 ”会 复制 出 实体 的 情况 。 拉 伸 草 图 不 能 大 于 终止 曲面 实体 。 


步骤 13 ”隐藏 由 实体 

步骤 14 偏 置 平面 草图 

从 平面 区 域 中 仿 置 一 个 [基准 面 】] 关 ， 设 置 -Z 向 的 距离 为 100mm。 在 平面 上 创建 一 个 
和 草图， 使 用 [转换 实体 引用 】[ 吕 复制 平面 区 域 的 外 便 边 。 

步骤 15 拉 伸 到 曲面 

拉 伸 草图 ， 使 用 [成 形 到 曲面 】 的 终止 条 件 。 不 义 选 [合并 结果 】 复 选 框 ， 创 建 一 个 单独 
的 实体 特征 ， 单 击 【 确定 ]， 如 图 7-22 所 示 。 

步骤 16 孤立 

孤立 第 一 个 创建 的 缝合 曲面 。 
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v x 人 ®@ 
MD ^ 
| 草图 基准 面 v| 

方向 10) ^ 

国 左 寺 百 v 

"| 

lee | 
合并 结果 (M) 

司 由 
向 外 披 模 (9) 


图 7-22 ” 拉 伸 到 曲面 

步骤 17 重复 

重复 步骤 14 创建 一 个 平面 ， 为 另 一 半 模 有 具 绘 制 草图 ， 如 图 7-23 所 示 。 拉 伸 草 图 ， 成 形 
到 曲面 ， 选 择 第 一 个 颖 合 的 曲面 。 确认 未 匀 选 【合并 结果 】 复 选 框 。 
| 【成 形 到 实体 ] 的 终止 条 件 在 这 种 情况 下 也 适用 。 

步骤 18 退出 孤立 

步骤 19 查看 结果 

结果 是 现在 零件 中 有 3 个 实体 : 两 个 型 腔 体 和 一 个 设计 好 的 零件 ， 如 图 7-24 所 示 。 

步骤 20 保存 并 关闭 零件 
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图 7-23 重复 图 7-24 查看 结果 


7.7 使 用 分 割 方法 


分 割 方法 使 用 了 两 个 曲面 实体 来 分 割 一 个 实体 块 。 这 种 方法 类 似 于 案例 研究 : 使 用 组 合 和 分 割 ， 
但 是 它 使 用 了 多 个 曲面 ， 而 不 是 使 用 一 个 基准 面 来 分 割 模具 体 。 


步骤 21 删除 特征 
删除 所 有 的 特征 以 及 在 第 二 次 缝合 曲面 后 吸收 的 特征 。 隐 藏 实体 ， 显 示 两 个 曲面 实体 。 
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步骤 22 拉 伸 

在 分 型 面 平 面 (前 视 基准 面 XY) 上 创建 一 个 新 的 草图 ， 使 用 [转换 实体 引用 】 加 复制 平面 
区 域 的 外 轮廓 。 拉 伸 草 图 200m， 终止 条 件 为 中 
间 面 ， 不 匀 选 [合并 结果 】 复 选 框 ， 单 击 确定 
4 ， 如 图 7-25 所 示 。 

步骤 23 分 割 

单 击 [分 害 】] 葵 ， 选 择 两 个 曲面 实体 作为 [ 剪 
裁 工 具 】， gt 单 击 【切割 零 
件 】， 选 择 块 体 的 两 侧 ， 单 击 [ 确定 ]。 

步骤 24 额外 实体 

这 种 方法 的 缺点 是 会 生成 一 个 零件 的 复制 
体 。 【分割 】 会 将 模具 分 割 为 两 半 。 但 是 它 也 会 
把 内 部 的 体积 从 剩 下 的 块 中 分 离 出 来 ， 于 是 造 
成 了 这 个 复制 体 ， 如 图 7-26 所 示 。 

步骤 25 删除 实体 

使 用 动态 预览 找到 这 个 复制 体 ， 右 键 单 击 ， 
如 图 7-27 所 示 。 选 择 [删除 /保留 实体 ] 套 【类 
型 ] 选 择 [ 删 除 实体 )]， 单 击 [ 确定 。 只 有 三 个 实体 需要 保留 。 


7-25 ” 拉 伸 


日 加 实体 (4) 


图 7-26 ”额外 实体 图 7-27 删除 实体 
步骤 26 保存 并 关闭 零件 


练习 7-1 手柄 


任意 选择 一 种 方法 用 平面 分 型 线 为 铸件 创建 一 副 简 单 的 模具 ， 
如 图 7-28 所 示 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 另 一 种 方法 进行 模具 设计 。 

。 使 用 成 型 到 曲面 。 


2 


7-28 手柄 模具 
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操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

打开 Lesson 07\Exercises 文件 夹 下 的 零件 “Handle”， 如 图 7-29 所 示 。 
步骤 2 比例 缩放 

单 击 [ 比例 缩放 】 将 实体 放大 至 1.05 倍 。 

步骤 3 复制 曲面 

单 击 [ 等 距 曲 面 】 并 建立 如 图 7-30 所 示 的 等 距 距离 为 0mm 曲面 。 


图 7-29 打开 零件 图 7-30 等 距 曲面 


步骤 4 隐藏 由 实体 

步骤 5 新 建 草 图 

在 右 视 基准 面 YZ 上 创建 如 图 7-31 所 示 由 和 天 形 和 转换 边线 误 套 而 成 的 新 草图 。 
200 
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力 
图 7-31 新 建 草 图 


步骤 6 缝合 曲面 
使 用 草图 几何 体 ， 创建 一 个 平面 区 域 国 使 用 [ 终 合 曲面 ] [着 将 两 个 曲面 实体 合并 为 一 
个 曲面 实体 ， 如 图 7-32 所 示 。 
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步骤 7 镜像 
通过 右 视 基准 面 YZ[ 镜 像 】 了 加 曲面 实体 ， 如 图 7-33 所 示 。 


图 7-32 ”缝合 曲面 图 7-33 ”缝合 曲面 


步骤 8 拉 伸 
使 用 平面 区 域 创建 一 个 偏 置 距离 为 50mm 的 基准 面 关 。 使 用 [ 转换 实体 引用 】 加 把 曲面 
外 轮廓 转换 为 草图 实体 ， 并 使 用 [成 形 到 一 面 】 进 行 拉 伸 ， 如 图 7-34 所 示 。 


WD 
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步骤 9 拉 伸 镜像 实体 
使 用 相同 的 设置 条 件 对 镜像 的 曲面 实体 重复 以 上 的 操作 ， 如 图 7-35 所 示 。 注 意 不 匀 选 
【合并 结果 】 复 选 框 。 


图 7-35” 拉 伸 镜 像 实体 
步骤 10 查看 结果 (图 7-36) 


图 7-36 ”查看 结果 


步骤 11 保存 并 关闭 零件 
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练习 7-2 ”过 滤器 


按照 如 下 步骤 ， 用 另 一 种 方法 为 Filtier 创建 如 图 7-37 所 
示 的 模具 。 

本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 

。 案例 研究 : 使 用 组 合 和 分 割 。 

。 使 用 分 割 方法 。 


7-37 ”模具 


操作 步骤 


步骤 1 导入 一 个 parasolid 文件 

打开 Lesson07\Exercise 文件 夹 下 的 零件 “Filter. x_ t”， 选 择 ”Part MM” 模 板 。 

步骤 2 输入 诊断 

在 零件 上 运行 【输入 诊断 】， 如 有 任何 错误 ， 进 行 修复 。 

步骤 3 比例 缩放 

设置 比例 缩放 点 为 中 心 ， 缩 放 因 子 为 1.05， 进行 缩放 。 

步骤 4 复制 曲面 

单 击 【[ 等 距 曲 面 ] 仿 ,设置 等 距 距 离 为 0。 右 键 单 击 Filter 底部 的 一 个 内 侧面 ， 单 击 [ 选 
择 相 切 ] ， 单 击 [ 确定 ]， 如 图 7-38 所 示 。 


选择 底部 的 内 侧面 


图 7-38 复制 曲面 


步骤 5 选择 孔 
隐藏 实体 能 够 更 容易 地 选择 曲面 的 边线 。 按 住 Ctrl 键 ， 选 择 每 个 要 关闭 曲面 的 孔 的 一 条 
边 。 所 有 三 角形 的 孔 和 穿 过 底面 的 大 孔 都 需要 做 关闭 曲面 。 


ef 使 用 [过 滤 边 线 ] 选择 过 滤器 |。， 使 边 更 容易 被 选中 。 默 认 的 快捷 键 是 “下 ”， 
如 图 7-39 所 示 。 
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图 7-39 选择 孔 


步骤 6 删除 孔 


按 下 Delete 键 ， 在 [选择 选项 ] 对 话 框 中 选择 | ozo 
【删除 孔 】 选 项 ， 单 击 【确定 】， 如 图 7-40 所 示 。 回 用 除 孔 虽 
帮助 是 


步骤 7 查看 结果 

曲面 实体 中 的 孔洞 已 经 被 删除 ， 底 下 的 曲面 恢 
如 图 741 所 示 。 

步骤 8 复制 曲面 图 7-40 删除 孔 

显示 (加 实 体 ， 单 击 【 等 距 曲 面 ] 镶 ， 右 键 单 击 零 

件 顶 部 的 内 表面 ， 在 快捷 菜单 上 选择 [选择 相 切 ] 。 同样 选中 狭长 的 水 平面 ， 如 图 7-42 所 示 。 
设置 [等 距 距离 ] 为 0， 单 击 [确定 】]%P。 


注 
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图 7-41 查看 结果 


步骤 9 缝合 曲面 
单 击 【缝合 曲面 】 济 ， 选 择 两 个 曲面 实体 ， 单 击 [ 确定 ]syA。 
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步骤 10 创建 新 草图 
选择 如 图 7-43 所 示 的 厚 壁 面 ， 创 建 一 个 新 的 草图 。 


图 7-42 复制 曲面 图 7-43 创建 新 草图 


步骤 11 创建 分 型 面 草图 

右键 单 击 厚 壁面 的 外 侧 边线 ， 在 快捷 菜单 上 选择 [选择 相 切 】。 单 击 草图 工具 栏 [等 距 实 
体 】] 苞 ， 向 外 偏 移 Smm， 如 图 7-44 所 示 。 右 键 单 击 内 侧 边线 ， 在 快捷 菜单 上 选择 [选择 相 
切 】， 单 击 [ 转换 实体 引用 】 台 。 


5 
图 7-44 ”创建 分 型 面 草图 
使 用 [平面 区 域 国 命令 创建 分 型 面 ， 如 图 745 所 示 。 


7-45 ”分 型 面 
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步骤 12 创建 直 纹 曲面 

单 击 [ 直 纹 曲 面 】r 咏 ， 如 图 7-46 所 示 , 【类 型 ] 选 择 [ 锥 前 到 向 量 ]， 设置 距 离 为 15mm， 
【参考 向 量 ] 选 择 平面 区 域 【( 面 ]， 和 角度 为 5°。 

在 【边线 选择 】 中 ， 右 键 单 击 分 型 面 的 一 条 外 轮廓 边 ， 单 击 [选择 相 切 ]。 勾 选 [剪裁 并 颖 
合 ] 复 选 框 ， 单 击 [ 确定] 六 。 
只 直 纹 曲面 @ 


器 


类 型 A 
加) 相 切 于 曲面 内 
〇 正 交 于 曲面 NV) 
@@® 锥 前 到 向 量 [R) 
上 〇 垂直 于 向 量 p) 
口 扫描 @ 

距离 /方向 (D) ^ 


Ca 15.000mm ‘ 


图 7-46 ” 直 纹 曲面 


步骤 13 创建 基准 面 

创建 一 个 基准 面 关 ， 平行 于 Top Plane， 并 且 穿 过 直 纹 曲 
面 的 一 个 顶点 ， 如 图 7-47 所 示 。 重 命名 为 “Tooling Plane” 。 

步骤 14 绘制 模具 外 侧 边线 

在 Tooling Plane 上 创 建新 草图 。 右键 单 击 并 选择 [ 选择 开 
放 环 】， 选 择 联 锁 曲 面 的 开放 边 。 使 用 [等 距 实 体 】] 区 将 这 些 


边 偏 移 40mm。 单 击 [ 转换 实体 应 用 加， 包含 草图 的 边 ， 如 
图 7-47 基准 面 
图 748 所 示 。 
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步骤 15 创建 一 个 平面 区 域 

使 用 [平面 区 域 ] 国 ,利用 步骤 14 创建 的 轮 廉 创建 模具 块 的 底面 。 

步骤 16 缝合 曲面 

现在 我 们 有 了 创建 型 心 的 所 有 了 曲面， 使 用 [缝合 曲面 】i 放 创建 单个 的 曲面 实体 ， 如 图 7- 
49 所 示 。 可 选择 改变 型 心 曲面 实体 的 外 观 。 


图 7-49 缝合 曲面 


完成 模具 ”为 了 完成 过 滤 铝 模具， 下 面 把 本 次 课程 中 演示 过 的 技术 结合 使 用 。 首 先 拉 伸 模 具 块 ， 
然后 使 用 型 心 曲面 把 模具 块 分 割 成 两 个 独立 的 实体 。 对 于 模具 的 型 腔 部 分 ,使 用 [ 组合] 命令 从 实体 中 
抽取 过 滤器 的 模型 。 


步骤 17 创建 草图 
在 Tooling Plane 上 创建 如 图 7-50 所 示 的 草图 。 


440 


图 7-50 创建 草图 


步骤 18 拉 伸 模具 块 

拉 伸 别 草 图 ， 方 向 1 设 为 20mm， 方 向 2 设 为 60mm， 不 义 选 【合并 结果 】 复 选 框 ， 如 图 
7-51 所 示 。 

步骤 19 ”分割 模具 块 

单 击 [ 插入 】/[ 特征】 人 分割 ] 医 ， 如 图 7-52 所 示 。[【 剪裁 工具 】 选择 缝合 曲面 实体 。[【 目 
标 实 体 】] 选 择 [ 选 定 的 实体 ] ， 选 择 [ 凸 台 - 拉 伸 】， 单 击 【 切 割 实体 ]。 选 择 两 个 切割 生成 的 实 
体 ， 单 击 [ 确定 ]sp。 
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友 凸 人 台 - 拉 伸 四 
bi X 全 
MB 入 
草图 基准 面 Y 
方向 101) 入 
ee) 给 定 深度 v 
“ 
”20000mm 加 | 
合并 结果 (M) 
合 Es 
站 向 外 拔 模 (0) 
yj 方向 2(2) 入 
给 定 深度 v 
#0 |60.000mm 仁 ， 
使 | FE 
所 选 轮廓 (9 这 


图 7-51 拉 伸 模具 块 
步骤 20 查看 结果 
现在 零件 中 有 3 个 实体 ， 图 7-53 所 示 。 型 腔 体 的 面 与 型 心 体 的 面 完全 匹配 。 为 了 完成 
型 腔 ， 零 件 将 从 模具 体 中 使 用 [组 合 】 特 征 抽 取出 来 。 因 为 【组 合 】 特 征 会 吸收 抽取 的 实体 ， 
下 面 首先 复制 一 个 Filter 实体 以 供 使 用 。 
嘱 分 割 (ed 


~ Xx 


信息 
剪裁 工具 人 R 
- 多 | 曲面 缝合 2 


目标 实体 (B) 从 

口 所 有 实体 
186 - @ 选 十 的 实体 

国 [本 全 拉 休 


他 


| 切割 实体 O 


所 产生 实体 (R) 人 


四 文件 
1 回 | < 无 > 
2 回 < 无 > 


图 7-52 分 割 图 7-53 ”查看 结果 


步骤 21 复制 实体 

单 击 [ 插 入 】 人 特征 】 人 移动 /复制 实体 ]， 选 择 工 件 实体 。 如 果 PropertyManager 显示 配 
合 设置 ， 单 击 【平移 /旋转 ]。 义 选 [复制 】， 单 击 【[ 确定】sp。 弹 出 如 下 提示 框 :“ 既 没 指定 平 
移 也 没 指定 旋转 。 您 想 继续 吗 ?“ 单 击 [ 确定】， 如 图 7-54 所 示 。 重 命名 实体 为 “Remove”。 
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步骤 22 ” 删 减 实体 

单 击 [ 插入】 人 特征 】 作 组合] 咽 ， 选 择 [操作 类 型 ] 为 【 删 减 】。 

单 击 [主要 实体 ] 栏 ， 选 择 下 半 部 的 模具 块 ， 这 个 是 型 腔 体 。 单 击 【要 组 合 的 实体 ] 栏 ， 
选择 上 一 步 完 成 的 复制 实体 【Remove】， 单 击 [ 确 认 ] 久 ， 如 图 7-55 所 示 。 


蓉 移动 /复制 实体 Le 
ww Xx 
要 移动 /复制 的 实体 六 
多 | 编 丰 比例 

V| 复 制 (O 〇 
吕 | 2 
平移 ~ 
旋转 ~ 
| 
位 | 166.6875mm 
人 [11.86815mm 二 
(Oa oooomm 6 


图 7-54 复制 实体 


茵 组 合 加 


vw Xx 


操作 类 型 (0) ~ 
口 添 加 
国 型 减 (5) 
口 共同 (O 


主要 实体 (M) 入 
六 站 人 2 


要 组 合 的 实体 (8) 入 
可 一 
显示 预览 中 


187 
图 7-55 合 实体 


步骤 23 保存 并 关闭 零件 


四 
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e@ 理解 设计 库 
< 二 
学 习 目 标 e 插入 库 特征 
e 修改 现 有 的 库 特 征 
e 创建 新 的 库 特 征 


。 创建 智能 零 部 件 


库 特 征 
库 特 征 包含 
现 有 特征 。 它 们 拥有 足够 的 和 柔性， 可 以 包含 
a ni 


零 部 件 


智能 零 部 件 是 指 能 在 周围 零件 上 智能 地 生成 特征 并 且 可 能 向 其 中 
插入 其 他 零件 的 零件 。 它 们 可 以 依据 所 附着 的 零 部 件 自动 调整 尺寸 。 
本 章 将 把 使 用 和 创建 智能 零 部 件 理念 应 用 于 模具 零 部 件 。 


8.1.3 3D ContentCentral® 


3D ContentCentral 提供 了 一 个 在 线 搜索 设计 零 部 件 的 方法 。 对 于 
外 购 件 来 说 ， 可 以 直接 下 载 并 插入 到 SOLIDWORKS 装配 体 中 ， 没 有 
必要 创建 它们 ， 这 将 节约 大 量 的 时 间 。 

可 以 用 不 同 的 方式 管理 库 特 征 、 零 件 、 智 
entCentral 下 载 的 零 部 件 。 


变 参 数 和 配置 。 本 章 将 


8.1.2 智能 


能 零 部 件 和 从 3D Cont- 


8.2 任务 窗 格 


【任务 窗 格 ] 提 供 了 相关 库 和 文件 的 位 置 ， 可 以 使 用 重复 数据 。 
在 窗 格 图 形 区 域 的 右 侧 ， 可 以 调整 它 的 位 置 和 尺寸 ， 如 图 8-1 所 示 。 

任务 窗 格 的 选项 卡 将 在 以 下 课程 中 讨论 : 

(SOLIDWORKS 资源 合 . 


e 在 3D ContentCentral 中 查找 零件 和 装 


数据 重用 


配 体 


于 | 加 @ 加 中 名 卫 


个 模具 都 是 不 同 的 ,但 是 对 类 似 的 零件 和 特征 来 说 ， 有 许多 任务 是 重复 性 的 。 本 章 我 们 
节约 时 间 的 方法 ， 拖 搜 生成 想 要 的 文件 ， 而 不 是 每 次 都 重新 创建 。 


一 个 或 多 个 可 以 一 i 它们 可 以 是 全 新 创建 的 或 是 其 他 零件 中 的 


开始 

四 新 建文 档 
区 7 打开 文档 
傅 制作 我 的 第 一 
合 制作 我 的 第 一 
傅 指导 教程 
依 在 线 培训 


个 零件 
个 工程 图 


最 sollpwoRKs 入 门 


(DD 一 般 信 息 


SOLIDWORKS 工具 
鳃 | 属性 标签 编制 程序 
SOLIDWORKS Rx 
性 能 基准 测试 
比较 我 的 评分 
红豆 市 设置 向 导 
四 我 的 产品 


社区 

忽 言 户 门户 

< 忠 用 户 组 

属 9 探讨 论坛 
技术 警 参 和 新 闻 


图 8-1 任务 窗 格 
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@ 设 计 库 晶 。 
@ 文 件 探索 器 辽 。 


8.3 SOLIDWORKS 资源 


【SOLIDWORKS 资源 ] 窗 格 包 括 [ 开始 ] 和 [SOLIDWORKS 工具 】， 以 及 其 他 在 线 资源 ， 如 图 8-2 所 


修 o 
【日 积 月 累 ] 位 于 窗 格 的 最 底部 ， 如 图 8-3 所 示 。 


8.4 设计 库 


【设计 库 】 用 于 储存 和 访问 库 特 征 、 成 形 工具 、 装 配 体 和 零件 ， 如 图 8-4 所 示 。 这 里 不 仅 有 默认 的 
【设计 库 】， 也 有 【SOLIDWORKS Toolbox 】 以 及 【3DContentCental 】 链接 和 可 下 载 的 [SOLIDWORKS 内 容 】。 


< 0UDWORKS 资源 了 日 积 月 累 
开始 使 用 方向 键 可 以 旋转 模型 。 按 Ctrl 键 


加 | 宙 打下 针 方 向 旋转 。 
芒 | 会 制作 我 的 第 一 个 零件 下 -提示 
依 制作 我 的 第 一 个 工程 图 
国 | 依 指导 教程 8-3 日积月累 
依 在 线 培训 ‘ 设计 库 
现 | 有 最 soupwoRks 入 门 外 Sr 肪 蔬 三 多 个 由 

人 一般 信息 合 | ， 蜀 Design Library 

曲 5 annotations 

SOLIDWORKS 工具 局 村 蕊 IE 

加 属性 标签 编制 程序 » 

[sn SOLIDWORKS Rx @ b [2 features 

畏 | 性 能 基准 测试 》 忆 forming tools 

比较 我 的 评分 可 BB motion 

充 页 制 设置 向 导 更 区 parts 

时 我 的 产品 bp 5 routing 

辽 smart components 

社区 墅 Toolbox 

篇 宫 户 门户 > @ 3D ContentCentral 

右 用 户 组 >》 鹿 SOUDWORKS 内 容 

局 4 探讨 论坛 

技术 警 瓯 和 新 闻 DP 区 

moldact... sample 
mold... 189 
8-2 SOLIDWORKS 资源 标 选 项 卡 8-4 设计 库 


设计 库 中 的 项 目 是 通过 标准 的 拖 搜 技术 进行 插入 。SOLIDWORKS 已 经 在 设计 库 中 预 加 载 了 很 多 文 
件 。 额 外 的 文件 以 及 位 置 可 以 使 用 属性 框 顶 部 的 图 标 进行 添加 。 这 里 的 按钮 也 可 以 帮助 设计 库 导 航 。 

1. 导航 工具 斧 国 ~ 使 用 这 些 按钮 往 后 或 者 往 前 到 上 一 个 文件 夹 ， 或 者 用 来 浏览 最 近 的 文件 夹 。 

2. 添加 到 库 哆 ， 把 一 个 选 定 的 特征 或 者 零件 添加 到 设计 库 中 。 

3. 添加 文件 位 置 钢 ”添加 一 个 已 经 存在 的 文件 位 置 到 设计 库 。 该 选项 也 可 以 通过 单 击 [ 选 项] 名/ 
【系统 选项 ] 作 文件 位 置 】] 实 现 。 
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4. 新 文件 夹 这 ”选择 一 个 地 址 创建 一 个 新 的 文件 夹 。 该 命令 可 以 右键 单 击 一 个 库 文件 夹 并 在 快捷 
菜单 中 获取 。 

5. 刷新 仿 ” 刷 新 已 经 打开 并 且 文 件 诡 有 改变 的 窗口 。 

6. 上 一 级 全 ”移动 到 上 一 级 文件 夹 。 

7. 配置 Toolbox 时 开始 配置 Toolbox 工具 


8.4.1 设计 库 的 本 质 


为 了 利用 好 设计 库 的 优势 ， 需 要 了 解 它 的 文件 结构 。 尽 管 一 些 特征 和 零件 源 自 SOLIDWORKS 软 
件 ， 但 是 设计 库 的 强大 在 于 创建 和 使 用 用 户 自己 的 文件 夹 和 零件 库 。 

下 一 节 提 供 了 关于 默认 设计 库 结构 的 详细 信息 。 当 用 户 创 建 自 己 的 特征 库 和 零件 时 ,极力 推荐 在 
默认 目录 外 创建 文件 夹 位 置 来 保存 自己 的 定制 文件 。 这 样 可 以 单独 管理 定制 文件 ， 如 果 SOLIDWORKS 
永久 地 从 系统 中 移 除 的 时 ， 也 能 防止 出 现 数据 丢失 。 


8.4.2 文件 夹 显 示 


这 些 文件 夹 可 以 图 标 或 列表 等 多 种 形式 呈现 。 在 文件 夹 内 右键 单 击 并 选择 一 个 选项 ， 见 表 8-1。 
表 8-1 文件 夹 显示 方式 


图 标 清 单 
[© EE static - gas (as 568) 
S S 多 @ 全 ce static -liquid (ss 568) 
face static - face statc - female static 
gas (as 568) liquid (as 568) (as 568) [ee static (as 568) 
。 全 多 | 人 坟 oaino pneumatic (as 568) 
标 mam mestrc es sey 
@ @ 仿 redprocino piston (as 568) 
reciprocating rotary (as ES rod (as 568) 
rod (as 568) 568) 
全 rotary (as 568) 
名 本 硬 画 face static - gas (as 558) 
粤 亿 ce static -liquid (as 568 
小 face static face static female floating — 人 
-gas(a... -liquid (..， static,.. pneum.,.. 6 
图 态 floating pneumatic (as 568) 
外 | > [2 意 male static (ss 568) 
标 male static reciproc..，reciproc..， rotary (as 看 reciprocating piston (as 568) 
(as 568) piston (..，rod (as ,,， 568) 喻 redprocating rod (as 558) 
和 rotary (as 568) 
本 当 光 标 悬 浮 在 图 标 上 时 ， 一 个 更 大 的 包括 文 
件 全 称 的 提示 将 显示 出 来 ， 如 图 8.5 所 示 。 | 
2 图 标的 名 字源 自 库 特 征 或 零件 在 文件 夹 中 的 tt @ 多 
和 > A = 568].sldlf ”face static - female stati 
名 字 ， 可 以 单 击 并 修改 它 。 ne 5 liquid(as 568) “人 53“ 
源 自 文件 属性 的 描述 信息 也 可 以 显示 出 来 ， 9 心 
这 在 放置 Ss 个 具体 特 征 时 非 常 实 用 Oo ing male static (as Teciprocating 
lic ... 568) piston (as ,,. 
、 Description: Dragjd 上 
.4. 要 的 目录 结构 9 
六 = 
drcumference of shaft to 


cating rotary (as 
568) 


align feature， 568) 


8-5 ”预览 提示 信息 窗口 


默认 的 SOLIDWORKS 设计 库 位 置 是 : ProgramData \ 
SOLIDWORKS\SOLIDWORKS 2016 \ design library 文件 夹 ， 该 
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文件 夹 是 设计 库 的 主 文件 夹 。 基 于 不 同 的 目的 ，annotations 、assemblies 、features 、forming tools 和 parts 
等 子 文件 夹 包含 了 不 同类 型 的 数据 ， 如 图 8-6 所 示 。 
1. 注解 ”注解 文件 夹 包 括 可 用 于 工程 图 的 常用 注解 和 块 ， 如 图 8-7 所 示 。 


a | 国 design library | 
区 annotations 


» [5 assemblies Vv Vv 
b features composite sf0,8-1,69 st1,6 
放 position 
b 柜 forming tools 
天 motion YA YA [区 
”区 pa sf6.3 sfinishl 0.25 fillet 
bp 蕊 routing both side 
天 smart components 


图 8-6 文件 夹 目录 图 8-7 工程 图 注解 


2. 装配 体 文件 夹 ” 闭 配 体 文件 夹 包 含 装配 体 和 相关 零件 的 子 文件 夹 。 

任何 包含 装配 体 的 文件 夹 都 应 该 被 指定 为 一 个 “装配 体 文 件 夹 ”。 要 指定 文件 夹 为 装配 体 文 件 夹 ， 
在 上 面 的 窗口 中 ， 右 键 单 击 这 个 文件 夹 并 选择 [装配 体 文件 夹 ... 】。 一 旦 被 ” 先 @ 地 
设 为 装配 体 文件 夹 ， 在 下 面 的 窗口 中 ， 只 有 装配 体 才 可 见 ， 零 件 文件 都 是 不 ssw poewin berewitn 
可 见 的 。 @ 嘻 

3. 特征 文件 夹 ”特征 文件 夹 包含 所 有 随 设计 库 一 起 发 布 的 库 特 征 。 它 包 borewith keyway (bs 
含 两 个 主要 的 子 目录 : 英制 (inch) 和 公制 (metric) 。 每 个 都 有 相同 的 子 目录 : 
fluid power ports 、hole patterns 、keyways 、o-ring grooves 、retaining ring grooves 8-8 库 特 征文 件 来 
和 Slots。 如 图 8-8 所 示 的 是 “inch \keyways” 文 件 夹 的 特征 。 这 里 所 有 的 文档 都 是 库 特征 零件 文件 
( *. sldlfp)。 


全 “Sheetmetal” 子 目录 包含 了 领 金 设计 中 常用 的 切割 除 料 特征 。 软 件 自 带 了 许多 特征 库 ， 
这 些 库 包含 了 多 种 定义 标准 尺寸 的 配置 。 

4. 成 形 工 具 库 SOLIDWORKS 为 饭 金 件 提供 了 一 套 成 形 工具 ， 子 目录 包括 : embosses 、extruded 
flanges 、lances 、louvers 和 ribs。 如 图 8-9 所 示 为 “forming tools\lance" 文件 夹 。 

任何 包含 成 形 工具 的 文件 夹 都 应 该 被 指定 为 一 个 “成 形 工具 文件 夹 ”。 要 指定 文件 夹 为 成 形 工具 文 
件 夹 ， 可 以 在 上 面 的 窗口 中 右键 单 击 这 个 文件 夹 并 选择 [成 形 工具 文件 夹 ] 。 

S$. 运动 工具 库 ”运动 文件 夹 包含 了 Motion Studies 中 的 常用 特征 ， 包 括 力 、 马 达 、 阻 尼 和 弹 纂 ， 如 
图 8-10 所 示 。 


使 全 入 K 二 入 


90 degree angledlance arclance 
lance 


全 多 人 少 中 人 " 


actreactirm,,, interpolate,,, lineardarmper 


bridge lance lance 钳 form lance 久 form i gy li te 191 
shiovel wh bier inearspring oscillinear,., steptorque 
lance and E 
fo torsionalda,,, torsionals,,, 
orm 
; 二 元 二 


6. 零件 文件 夹 ” 设 计 库 中 的 零件 可 以 在 “零件 "文件 夹 中 找到 。 子 目录 包括 hardware 、inserts、 
knobs 和 sheetmetal。 如 图 8-11 所 示 为 hardware 文件 夹 。 所 有 这 些 零件 必须 是 *. sldprt 文件 。 

7. 布线 特征 库 ”对 于 SOLIDWORKS 高 级 许可 ，Routing 库 文件 夹 为 以 下 设计 提供 了 常用 组 件 : 管 
道 、 管 材 和 电子 。SOLIDWORKS Routing 插件 仅 在 高 级 许可 提供 。 如 图 8-12 所 示 为 布线 特征 库 。 
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8. 智能 零 部 件 ”智能 零 部 件 目 录 包 括 奉 干 零件 例子 ， 它 们 都 能 保存 智能 特征 。 当 在 一 个 装配 体 中 
使 用 它们 时 ， 这 些 零件 会 自动 添加 相关 特征 或 者 额外 零 部 件 ， 如 图 8-13 所 示 。 
a | routing | 
bp 柜 assembly fittings 
2 而 ' | ea pd ee 和 
- D electrical clamp o-ring 
bp 区 hvac 全 
加 QS 五 miscellaneous fittings O 邻 
nut retaining ti... bp 号， piping 人 5nap bumper Se 
bp 辽 ， tubing 了 
图 8-11 零件 文件 夹 图 8-12 布线 特征 库 图 8-13 二 


<« Filef 
b Ee Recent Documents 
二 Samples (C:\Program Files\SOLIDWOR 
》 转 Open in SOUDWORKS 
a Bl Desktop 

» a Libraries 


8.5 文件 探索 器 


【文件 探索 器 】 选 项 卡 用 来 显示 、 预 览 、 打 开 和 保存 当前 处 于 打 
开 状 态 的 SOLIDWORKS 文件 。 在 文件 探索 器 中 显示 的 顶层 项 目 可 
过 [选项] 总 /【 系统 选项 ]/【 文 件 探索 器 ] 控制， 如 图 8-14 所 


4 I Computer 
4 角 Default (C:) 
bs 点 NVIDIA 


Wh 


点 Program Files 

P 点 Program Files (x86) 

点 SOLIDWORKS Data 

a 几 solidWorks Training Files 
a bb Mold Design 

, Lesson01 


小 。 
在 SOLIDWORKS 文档 上 移动 光标 可 以 看 见 提 示 工 具 以 及 一 个 
预览 和 关于 文件 的 详细 信息 ， 如 图 8-15 所 示 。 
【文件 探索 器 ] 中 的 快捷 菜单 包括 选项 预览 或 者 打开 任何 已 经 
存在 的 文件 配置 ， 如 图 8-16 所 示 。 图 8-14 文件 探索 器 


预览 窗口 


= gE 文档 预 总 
日 四 在 SolidWorks 中 打开 
: Bh Bezel B.SLDPRT 


:i Door Bezel &.sldprt 


大 点 面 (asonzhou-pc) 


「 Door BEezel .sldprt 


SS 


路 径 : Ci\Training Files\Mold 
Design Using SolidWorks 
AMLesson09AVCase Study\Built 
Parts\Door Bezel_.sldprt 
修改 日 期 : 12/14/2011 

大 小 : 3164 KB 


图 8-15 文件 搜索 器 选项 卡 图 8-16 预览 窗口 


192 8.6 实例 练习 : 3D ContentCentral 


3D ContentCentral 可 以 快速 定位 要 购买 的 零件 ， 而 且 人 允许 下 载 CAD 模型 ， 以 便 直接 
装配 体 。3D ContentCentral 中 的 许多 零件 都 是 可 配置 的 ， 下 载 之 前 可 以 调整 模型 的 尺寸 。 本 例 将 从 
3D ContentCentral 获取 模 架 部 件 ， 并 将 它们 储存 在 设计 库 中 。 


随 着 更 多 材料 的 如 入 ,3D ContentCentral 中 的 内 容 在 持续 地 改变 。 这 可 能 导致 图 形 区 域 显 
提示 示 的 内 容 与 教程 的 内 容 不 一 致 。 这 些 不 同 之 处 并 不 影响 本 例 的 结果 。 


k 本 例 中 的 零件 要 求 联 网 ， 如 果 没 有 连接 网 络 ， 可 以 使 用 Lesson08\Case Study 文件 夹 提 供 
的 文件 。 
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操作 步骤 
步骤 1 定义 一 个 设计 库 位 置 
使 用 Lesson08\Case Study 目录 中 的 一 个 文件 夹 作为 新 文件 的 位 置 ， 存 放 库 文件 。 在 
【SOLIDWORKS 资源 ] 中 选择 【设计 库 】， 单 击 【添加 文件 位 置 ] 钢 ， 选 择 Lesson08\Case Study 
文件 夹 ， 选 择 [ Custom Library】 文 件 夹 ， 单 击 确定 。 


re 


步骤 2 创建 新 文件 夹 SS- 吃 圳 生命 个 是 
创建 一 个 新 文件 夹 以 储存 模 架 装配 体 和 将 要 下 载 > 时 SOUDWORKS 内 容 
的 堆 部 件 。 在 [设计 库 ] 属性 框 中 ， 展 开 Custom Librar | 更 
y， 选 择 Assemblies 文件 夹 。 在 【设计 库 】 属 性 框 顶部 单 ”| 国 | 4 辽 Assemblies 
击 [ 新 文件 ] 图 标 名 ， 将 文件 夹 命名 为 “PCS Mold Med 
Base”， 如 图 8-17 所 示 。 忆 
步骤 3 定义 装配 体 文件 夹 旱 Toolbox 
为 了 在 这 个 目录 中 只 查看 装配 体 文件 ， 而 不 是 单 > 人 @ 3D ContentCentral 
个 的 零件 ， 右 键 单 击 PCS Mold Base 文件 夹 ， 选 择 [ As- 8-17 设计 库 
semblies 】 文 件 夹 。 


步骤 4 3D ContentCentral 

展开 设计 库 中 的 【3D ContentCentral ] 节 点。 展开 【供应 商 内 容 】， 单 击 [ 所 有 类 别 】。 在 下 
方 的 面板 中 ， 单 击 [ 单 击 此 处 获取 所 有 类 别 】。 在 浏览 器 中 会 打开 www. 3dcontentcentral. com ， 
检查 可 用 的 类 别 列表 ， 选 择 [ 模 具 部 件 】 ， 如 图 8-18 所 示 。 


Ai 


又 
DS | 3DCONTENTCENTRAL 沪 


查找 站 ”请求 上 传 搜索 模型 、 库 特征 、 宏 订阅 注册 ! 
守 执 管 们 1 销 一 抽 二 
守 执 - 痊 通 六 各 六 销 - 强 性 
齿轮 光纤 小 轴 , 竖 轴 
上 加 驱动 ye 让 部 
齿轮 箱 / 减 环 器 尖 学 固定 架 诈 : 转 连 接 
传感器 光学 平台 FE 机 

患 行 接口 起 摇 枉 惨 轴 
插 子 眉头 滚珠 法 压 

型 五 滚珠 导轨 流 压 条 
得 动 器 -通用 滚珠 毕 杆 液压 增强 器 
强 答 -所 力 注 i 
强 管 -平面 入 音 控 193 
强 答 -普通 让 时- 本 式 

前 萱 -气体 蔡 嫂 

弹 管 - 压 纺 花 篇 量 近 

遂 答 - 延 作 温 动 晶 杆 

通 芝 固定 仁 浊 动 上 

遂 得 零 部 件 湿 斩 

弹 管 装 轩 温 块 

弹性 挡 湿 轮 

导电 湿 环 / 集 申 环 扩 济 踢 : 全 由 器 

导 煌 -支撑 机 可 工件 

Ee 机 器 她 

习 吉 一 望远镜 式 机 器 人 工具 

导线 管 机 器 人 零 部 件 


8-18 选择 3D ContentCentral 模具 部 件 
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步骤 5 选择 公司 PCS Company 

这 里 列举 了 大 量 提 供 模 具 零 部 件 下载 的 公司 。 找 到 “PCS Compa- 
ny”， 单 击 “Mold Bases”， 如 图 8-19 所 示 。 

步骤 6 选择 模 架 

选择 “A Series” 模 架 ， 如 图 8-20 所 示 。 


到 一 4 


步骤 7 预览 
预览 窗口 以 3D 或 2D 方式 显示 模型 ， 单 击 “ 预 览 3D” 选 项 卡 ， 如 Mold Bases 
图 8-21 所 示 。 图 8-19 选择 公司 


A Series Mold Bases 
标题 : A Series Mold Bases 
说 明 : A Series Mold Base 
类 别 : 模 且 部 件 PCS《【 注 射 摸 且 标准 件 ) 
目录 : PCs Company 


2009/9/11 
AX Series Mold Base 
标题 : AX Series Mold Base 
说 明 : AX Series Mold Base 
类 别 : 模 县 部 件 Pcs 《注射 措 县 标准 
目录 : PCS Compan 


Om Om Oe 


超级 查看 : 按 Esc 键 退 出 。 


图 8-21 预览 


步骤 8 配置 和 下 载 
单 击 [ 配 置 及 下 载 】 单 击 【[ 登 录 】。 
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从 [配置] 列表， 对 所 有 的 零 部 件 使 用 默认 设置 ,在 [下载] 选项 卡 中 ,， 【格式 】 选 择 


【SOLIDWORKS 零件 /装配 】, 【版 本 ] 选 择 [2016】， 如 图 8-22 所 示 。 


配置 下 载 
和 更改 下 面 的 选项 ， 自 定 兴 a 单 击 "更 新 预 根据 3D 或 2D 格式 的 指定 的 大 小 参数 ， 下 载 模型 。 
览 -按钮 将 您 的 更 改 应 用 到 查看 器 格式 : 图 3D @ 2D 
Mold Base Type: 格式 : 
ee 1 IORKS PartiAssembly (* :| | 
WN IAss yl 

Mold Base Size: Assemby (< 

7 7/8x7 7/8 Iv| 版 本 

2016 Iv® 

A Plate Thickness: 一 一 

7/8 ls 二 Zip 压 纺 
B Plate Thickness: 下 载 | 

7/8 | = 
C Dimension (Rail Height) 

21/2 lv 
Center Holes- 

Yes I | 
Locating Ring 

4501 Iv| 


图 8-22 配置 和 下 载 

单 击 [ 下载】 弹出 一 个 简要 的 信息 ， 表 | 于 

明 装 配 体 和 零件 都 已 被 配置 好 。 Ys spor 

可 以 将 文件 拖 搜 到 SOLIDWORKS 或 下 

载 到 一 个 指定 的 目录 ， 单 击 链接 [ASeries 】 下 
载 ， 如 图 8-23 所 示 。 


步骤 9 解压 文件 图 8-23 下 载 
将 文件 解压 到 “PCS Mold Base” 文 件 夹 。 
ey 如 果 将 链接 拖 到 SOLIDWORKS 图 形 区 域 ， 这 些 文件 将 被 自动 解压 。 如 果 像 步 
骤 8 那样 单 击 链 接 ,“. zip” 文 件 将 被 复制 到 指定 的 文件 来 ， 之 后 必须 手动 解压 它 。 


提示 如 果 无 法 访问 互联 网 ， 所 有 解压 缩 的 文件 都 在 Lesson08\Case Study \L8 reference 
僵 。 文件 天 中 。 只 需要 把 PCS Mold Base 文件 夹 的 内 容 复制 到 设计 库 中 新 创建 的 文件 夹 。 


步骤 10 ”检查 设计 库 

【刷新 ) 鳃 设计 库 视 图 ， 选择 “PCS Mold Base” 文 件 夹 。 注 意 单 个 的 零件 并 没有 显示 ， 如 
图 8-24 所 示 。 

右键 单 击 “PCS Mold Base” 文 件 夹 ， 清 除 Assemblies 文件 夹 。 所 有 单独 的 零 部 件 会 显示 
在 属性 框 底部 。 我 们 的 兴趣 主要 是 整个 装配 体 ， 而 不 是 单个 的 零件 。 

步骤 11 打开 模 架 

在 任务 窗 格 下 方面 板 中 ， 双 击 装配 体 。 此 时 ， 一 个 完整 的 模 架 装配 体 就 准备 好 了 ， 随 
时 可 以 插入 ， 如 图 8-25 所 示 。 

步骤 12 保存 并 关闭 所 有 文件 
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可 回 己 男 冯 国 S 设计 库 名 
朝 涡 中国 
国 | El Design Library 2 


i DD annotations 


PCS-ASeries.SLDASM 
PCS-ASeries 


图 8-24 检查 设计 库 图 8-25 ”打开 模 架 


“Features "文件 夹 包 含 添加 到 设计 库 的 库 特 征 。 有 一 系列 特征 随 SOLIDWORKS 安装 包 发 布 。 当 特 
征 被 插入 时 ， 它 们 被 复制 到 当前 激活 的 零件 中 ， 除 非 【链接 到 库 零 件 ] 复 选 


框 被 勾 选 。 
有 两 种 技术 定位 库 特 征 : 插入 库 特征 时 添加 参考 关系 或 者 使 用 [ 编辑 草 
图 ] 定 位 特征 。 


1. 插入 时 添加 参考 ”包含 必要 的 定位 尺寸 和 库 特 征 中 的 参考 。 然 后 随 
着 特征 加 入 到 库 中 ， 重 定义 参考 。 

2. 使 用 [ 编辑 草图 】 定 位 特征 ” 另 一 种 方法 是 在 库 特 征 中 不 包含 外 部 参 
考 关 系 ， 然 后 在 [ 编辑 草图 ] 的 过 程 中 添加 必要 的 参考 关系 。 外 部 参考 是 草 
图 或 者 库 特征 的 外 部 尺寸 和 关联 信息 。 


8.8 实例 练习 : 创建 库 特 征 


在 本 实例 中 ， 将 创建 一 个 简单 的 流 道 和 浇 口 库 特 征 ， 它 们 可 以 在 模具 设 
计 中 重复 使 用 ， 如 图 8-26 所 示 。 库 特征 简单 ， 但 拥有 足够 的 柔性 ， 这 样 我 
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们 可 以 在 插入 的 过 程 中 调整 它 的 尺寸 。 实 例 包 含 库 特 征 的 参考 关系 ， 这 样 从 
库 中 使 用 特征 时 ， 就 可 以 用 它 定 位 流 道 和 浇 口 。 图 8-26 库 特 征 
操作 步骤 


步骤 1 创建 一 个 库 文件 夹 

在 创建 库 特 征 之 前 ， 应 在 设计 库 中 创建 一 个 文件 夹 来 存放 即将 创建 的 模具 特征 。 选 择 
任务 窗 格 上 的 【设计 库 】 选 项 卡 ， 展 开 Custom Library 选择 Features 文件 夹 。 创 建 一 个 [新 文 
件 夹 名， 命名 为 Mold Features， 如 图 8-27 所 示 。 
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步骤 2 创建 新 的 零件 文件 

使 用 模板 Part_MM 创建 一 个 新 的 零件 文件 。 

步骤 3 创建 一 个 基础 特征 

库 特征 由 去 除 材料 的 特征 (一 个 旋转 切除 和 一 个 拉 
伸 切 除 ) 组 成 。 为 了 创建 这 些 切除 特征 ， 必 须 有 一 些 基础 
几何 体 来 切除 贯穿 。 这 个 基础 几何 体 不 会 包含 在 能 够 重 
复 使 用 的 库 特 征 中 。 在 右 视 基 准 视 图 上 绘制 一 个 矩形 ， 
如 图 8-28 所 示 。 在 -X 方 向 拉 伸 50mm 形成 块 体 。 


> 各 3D ContentCentral 
提示 
图 8-27 库 文件 夹 


步骤 4 创建 直流 道 
在 基体 的 右 侧 创建 草图 。 请 注意 ， 流 道 的 长 度 是 由 原点 和 基体 边线 的 关系 决定 的 。 原 
点 和 边线 是 草图 的 外 部 参考 ， 当 这 个 特征 重用 时 ， 关 系 需 要 新 的 参考 ， 如 图 8-29 所 示 。 


> 蕊 SOLIDWORKS 内 容 
D oil design library 


ee 


图 8-28 拉 伸 块 体 图 8-29 直流 道 草图 


步骤 5 旋转 切除 

使 用 步骤 4 的 草图 创建 [旋转 切除 ] 辆 ， 如 图 8-30 所 示 。 

步骤 6 创建 锥 流 道 草图 

在 前 一 步骤 相同 的 平面 上 创建 草图 。 

创建 一 个 旋转 切除 ， 如 图 8-31 所 示 。 

步骤 7 创建 其 他 流 道 

在 前 一 步骤 相同 的 平面 上 创建 草图 ， 如 图 8-32 所 示 。 以 原点 为 中 心 绘制 一 个 圆 ， 并 且 
与 孔 的 边线 重合 。 创 建 拉 伸 切除 特征 ， 深 度 为 40mm。 
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图 8-30 ”旋转 切除 图 8-31 创建 锥 流 道 草图 


在 这 个 特征 中 ， 流 道 将 采用 离散 的 长 度 。 当 以 库 特征 插入 时 ， 允 许 用 户 通过 库 特 征 输 
入 尺寸 值 。 在 孔 底 ， 引 用 孔 的 边 创 建 另 一 个 孔 ， 孔 深 为 5mm， 拔 模 角 度 为 30。。 流 道 剖 面 如 
图 8-33 所 示 。 


图 8-32 创建 其 他 流 道 图 8-33 流 道 剖面 


步骤 8 ”创建 库 特征 
在 [设计 库 】 属 性 框 ， 单 击 【添加 到 库 】 芒 。 将 两 个 旋转 切除 特征 和 两 个 拉 伸 切 除 特征 添 
加 到 【要 添加 的 项 目 】 列 表 。 


第 8 章 数据 重用 


了 
DS SOLIDWORKS 


在 【保存 到 】 中 ,命名 新 文件 为 “Runner-4.5”， 并 存放 在 


“Mold features” 文 件 夹 里 。【 选 项 ] 输 入 Lib Feat Part, 【说 明 】 中 填 


入 4.5mm 流 道 和 浇 口 ， 单 击 [【 确定 】， 如 图 8-34 所 示 。 

库 特 征 此 时 已 显示 在 “Mold features” 文 件 夹 里 ， 如 图 8-34 所 
示 。 直 接 关闭 零件 不 保存 。 

步骤 9 打开 库 特 征 

在 设计 库 中 ， 双 击 “Runner-4. 5” 库 特征 ， 或 者 右键 单 击 然后 
选择 [ 打开]】。 


8.8.1 库 特 征 的 特性 


库 特 征 在 文件 格式 和 其 他 细节 上 与 零件 文件 是 不 一 样 的 ， 基 本 的 
区 别 如 下 。 

1. 文件 类 型 ”文件 类 型 是 库 特 征 零件 ， 使 用 一 个 * . sldlfp 的 文 
件 扩展 名 。 

2. 标记 的 特征 ”由 库 特征 创建 的 特征 (切除 -旋转 以 及 切除 - 拉 
伸 ) 被 标记 为 “~L”。 其 他 的 特征 ( 凸 台 - 拉 伸 ) 没 有 这 个 标记 。 

3.FeatureManager 文件 夹 ”两 个 额外 的 文件 夹 显 示 在 FeatureM- 
anager 设计 树 ( 图 82335) 中 ， 它 们 列 出 了 标记 特征 的 参考 和 尺寸 。 

4. 参考 文件 夹 “参考 ”文件 夹 中 的 内 容 取 决 于 特征 的 数量 以 及 
它们 是 如 何 创建 的 。 参 考 与 特征 插入 时 的 选择 是 对 应 的 。 最 少时 只 有 
一 个 : 方位 基准 面 。 

5. 尺寸 文件 夹 ”默认 情况 下 , “尺寸 "文件 夹 中 包含 特征 中 使 用 
的 和 “ 找 出 尺寸 "及 “内 部 尺寸 "两 个 子 文件 夹 下 的 所 有 尺寸 。 


保存 到 (Ss) 
文件 名 称 : 


[Runner-4.5 

设计 库 文件 夹 : 

田 - 况 Design Library 

日 -六 Custom Library 
由 -的 7 Assemblies 
BD Features 


人 
5 parts 


选项 (0) 
文件 类 型 : 


[Lib Feat Part Csldip) v 
说 明 | 
|45mm 流 道 和 浇 口 


8-34 添加 到 库 


号 Runner-4.5 (默认 << 默 认 >. 
; 门 参 考 

; 加 尺寸 

History 
传感器 

注解 

污 材质 < 未 指定 > 
襄 前 视 基 准 面 
调 上 视 基准 面 

决 右 视 基 准 面 
LL, 原点 

， 里 |] 凸 台 - 拉 伸 1 

; 网 切除 -旋转 1 

， 辆 切除 -旋转 2 

; 网 切除 - 拉 仲 1 

; 网 切除 - 拉 什 2 


™ 


™ 


图 8-35 ” 库 特 征 设计 树 
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步骤 10 库 特 征 零件 参考 全 Runner-4.5 ( 蒜 认 < < 默认 > 


* 图 


检查 FeatureManager 设计 树 ， 如 图 8-36 所 示 。 当 重用 库 特 征 
时 ， 引 用 文件 夹 显示 了 除 放 置 的 平面 外 ， 还 有 四 个 元 素 要 求 新 的 参 
考 。 两 条 边 和 草图 点 是 库 特 征 的 外 部 参考 。 这 些 都 是 参考 到 四 台 - 
拉 伸 1 的 几何 体 以 及 原点 。 有 必要 的 话 ， 这 些 参考 在 文件 夹 中 可 以 
重 命名 变 得 更 加 容易 识别 。 


” ™ 


三 有 肥 有 痉 六 轩辕 娘 吕 


| 
' 网 
' 网 
| 
| 


参考 

面 1 

| 边线 1 

o 草图 绘制 点 1 
| 边线 2 

面 1 

尺寸 

History 
传感器 

注解 

材质 < 未 指定 > 
前 视 基准 面 
上 视 基准 面 
右 视 基准 面 
原点 
凸 首 - 拉 伸 1 
切除 -旋转 1 
切除 -旋转 2 
切除 - 拉 伸 1 
切除 - 拉 伸 2 


8-36 ” 库 特征 设计 树 


8. 8. 2 管理 库 特 征 零件 的 尺寸 


为 了 方便 库 特 征 的 理解 和 修改 ， 最 好 花 一 些 时 间 来 管理 零件 中 的 尺寸 。 有 
些 管理 任务 可 能 包含 去 除 不 必要 的 尺寸 ,修改 尺寸 为 内 部 几何 体 以 放置 过 约 
束 ， 用 几何 关系 百代 尺寸 以 及 重 命名 尺寸 ， 如 图 8-37 所 示 。 
8. 8. 3 ”替换 尺寸 

有 时 候 ， 库 特征 的 尺寸 可 以 用 草图 关系 于 换 简 化 。 使 用 例如 [【 相等] 、[【 平 
行 ] 和 [ 对称] 这样 的 关系 可 以 经 常 蔡 换 尺 寸 。 花 时 间 来 评估 库 特 征 的 尺寸 ， 查 
看 它们 是 否 可 以 通过 关系 进行 简化 。 


8. 8. 4 重 命名 尺寸 


默认 的 尺寸 名 称 由 系统 创建 。 默 认 的 名 称 无 法 描述 尺寸 的 用 途 。 为 了 使 尺 
才 易 于 被 其 他 人 使 用 (和 自己 记忆 ) ， 应 该 对 它们 重 命名 。 


; 回 参考 

~ 回 尺 十 

* D1@ 切 除 -旋转 1 
* D1@ 草 图 2 
* D1@ 切 除 -旋转 2 
* D1@ 草 图 3 
* D2@ 草 图 3 
* D1@ 切 除 - 拉 伸 1 
* D1@ 草 图 5 
* D1@ 切 除 - 拉 伸 2 
* D3@ 切 除 - 拉 伸 2 
加 找 出 尺寸 

加 内 部 尺寸 


图 8-37 零件 尺寸 


提示 在 SOLIDWORKS 零件 保存 为 一 个 库 特 征 前 就 可 以 重 命名 尺寸 。 所 有 修改 的 尺寸 名 都 会 传 


全 。 弟 到 库 特征 零件 。 


步骤 11 替换 尺寸 


【切除 -旋转 ] 和 [切除 -旋转 2】 的 直径 应 该 一 直 相 等 。 除 了 用 两 个 单独 的 尺寸 控制 这 些 
特征 外 ， 还 可 以 使 用 一 个 [ 相等 关系 进行 控制 。 选 择 [切除 -旋转 2】/[ 编辑 草图 】Le/[ 删除 】 


直径 尺寸 。【 显 示 】 侠 草图 2， 它 是 【切除 -旋转 划 】 的 轮 廊 。 选 择 如 图 8-3 
【使 相等 =】/【 退 出 草图 ][e，[【 隐藏 ) 癌 草图 2。 


8 所 示 的 边 ， 单 击 
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步骤 12 重 命名 尺寸 
如 图 8-39 所 示 ， 重 命名 这 些 尺寸 。 在 尺寸 PropertyManager， 或 者 从 尺寸 文件 夹 中 ,使 
用 修改 对 话 框 对 尺寸 重 命名 。 


2 


40 
30.00° ( 流 道 -长 度 ) 


( 热 嘴 - 角 度 ) 


] 
( 热 嘴 - 长 度 ) 


D4.500 
( 流 道 - 直 径 ) 


/ 


图 8-38 ”替换 尺寸 图 8-39 重 命名 尺寸 


8. 8.5 尺寸 分 类 


库 特征 尺寸 可 以 被 划分 到 不 同 的 文件 赤 ， 并 指定 不 同 的 类 型 ， 控 制 它们 在 重用 时 ， 在 PropertyMan- 
ager 进行 的 显示 。 
1) 顶层 “尺寸 "文件 夹 中 的 尺寸 在 插入 的 过 程 中 可 见 ， 并 且 可 以 修改 。 
2)“ 找 出 尺寸 "文件 夹 里 的 尺寸 在 插入 过 程 中 提示 输入 数值 。 它 们 通常 用 来 定位 特征 。 
3)“ 内 部 尺寸 "文件 夹 里 的 尺寸 在 插入 的 过 程 中 会 被 隐藏 。 这 些 尺寸 无 法 访问 或 者 改变 。 
步骤 13 改变 尺寸 的 访问 方式 
我 们 需要 在 插入 库 特征 的 过 程 中 修改 先前 重 命名 的 尺寸 。 没 有 被 重 命 名 的 尺寸 在 插入 
时 将 被 隐藏 起 来 。 将 没有 重 命名 的 尺寸 拖 找 到 “内 部 尺寸 "文件 夹 里 ， 如 图 8-40 所 示 。 这 个 
库 特 征 的 位 置 将 会 由 参考 决定 ， 所 以 不 用 添加 任何 尺寸 给 “找到 尺寸 "文件 夹 。 
步骤 14 保存 并 关闭 库 特 征 
步骤 15 打开 零件 
在 Lesson08\Case Study 文件 夹 中 打开 Block. sldprt 零件 。 
步骤 16 测试 库 特 征 
从 设计 库 中 拖 搜 Runner-4. Smm 到 如 图 8-41 所 示 的 面 。 使 用 预览 窗口 识别 和 正确 选择 新 
的 参考 来 定位 特征 。 
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Es 尺寸 

: Rw Runner_Diameter 司 草图 2 
i Runner_Diameter 司 草图 3 
-Draft_ Angle 呈 草图 3 

人 Runner_ Length@ 切 除 - 拉 什 1 
| 六 Tip_Length@ 切 除 - 拉 伸 2 

| … 节 Tip_Angle@ 切 除 - 拉 伸 2 


步骤 17 改变 大 小 
展开 [大 小 尺寸 ] 选 框 ， 选 择 【[ 履 盖 尺 十 数值】。 测 试 块 
的 厚度 是 50mm， 所 以 把 Runner_Length 的 尺寸 改 为 45mm， 


、 、 一 门 乒 由 尺寸 
日 门 mRd 

步骤 18 查看 结果 以 DT@ 切 队 - 旋 转 1 

国 柱 孔 和 锥 孔 的 长 度 取决 于 块 的 长 度 和 草图 点 的 位 置 ， 四 全 生生 
流 道 贯通 零件 ， 浇 口 在 后 侧 平面 ， 如 图 8-42 所 示 。 图 8-40 改变 尺寸 的 访问 方式 


步骤 19 保存 并 关闭 零件 


ee 图 8-42 ”查看 结 
图 841 测试 库 特征 看 结果 


8.9 库 特 征 配置 


通过 添加 配置 让 库 特征 更 具有 灵活 性 。 在 为 库 特 征 添加 多 个 特征 后 ， 在 插入 库 特征 时 ， 可 以 选择 
指定 的 配置 来 搬入 。 


8. 10 ”实例 练习 : 水 管 
在 这 个 实例 中 ， 将 创建 一 个 用 于 冷却 模具 的 水 管 库 特 征 。 水 管 需要 4 个 配置 ,一 个 用 来 连接 模 架 


和 水 管 ， 一 个 是 基本 孔 ， 一 个 用 于 0 形 圈 ， 最 后 一 个 用 于 插头 。 
当 疝 模具 中 插入 流 道 时 ， 通 过 3D 草图 定义 流 道 的 路 径 ， 因 此 库 特 征 是 基于 3D 草图 的 。 
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操作 步骤 


步骤 1 新 建 零件 

使 用 模板 “Part_MM. sldprt” 创建 零件 。 

步骤 2 创建 基体 特征 

在 上 视 基准 面 绘 制 矩 形 草图 ， 以 原点 为 中 心 。 和 矩形 为 边 长 100mm 的 正方 形 。 拉 伸 草 图 ， 
深度 为 35mm， 如 图 843 所 示 。 

步骤 3 创建 3D 草图 

创建 3D 草图 [ 鸭 ， 草 绘 一 条 直线 ， 端 点 在 面 上 。 添 加 几何 关系 [ 沿 Z] 区 ， 直 线 没有 添加 
尺寸 ， 如 图 8-44 所 示 。 


> 
和 ] 
J 


8-43 ”创建 基体 特征 8-44 创建 3D 草图 


步骤 4 创建 第 一 个 配置 特征 

通过 【异形 孔 向 导 ]】 哎 创建 gmm 的 孔 。 标 准 为 ”成 型 到 一 顶点 
【 Ansi Metric】， 类 型 为 【 钻 孔 大 小 】。 将 孔 定 位 在 草图 
线 上 ， 终止 条 件 为 【成 形 到 一 顶点 】。 所 创建 的 孔 将 与 
直线 一 样 长 ， 如 图 8-45 所 示 。 

步骤 5 重 命 名 配置 

将 配置 重 命名 为 “Hole Only”。 

步骤 6 创建 另外 三 个 配置 


另外 三 个 配置 命名 为 Connector、0-Ring 和 Plug。 8-45 ”创建 第 一 个 配置 特征 
| 四 个 配置 都 将 使 用 这 个 8mm 的 孔 特征 ， 所 以 在 创建 其 他 配置 之 前 创建 这 个 
僵 。 孔 ， 这 样 所 有 的 配置 都 有 这 个 孔 。 


步骤 7 修建 形 圈 ( 0-Ring) 配置 

激活 “0-Ring” 配 置 ， 在 3D 草图 重合 端点 处 创建 大 小 为 15. 5mm 的 孔 ， 孔 深 为 1. 9mm， 
如 图 8-46 所 示 。 
# 动 因为 默认 的 配置 选项 [压缩 新 特征 和 配合 ] ， 这 个 特征 在 其 他 已 有 的 配置 中 是 

自动 压缩 的 。 

步骤 8 创建 插 接头 (Plug) 配置 

激活 “Plug” 配 置 ， 在 3D 草图 重合 端点 处 创建 10mm x1.0mm 的 锥 形 螺 纹 孔 ， 标 准 为 
【Ansi Metric 】 。 不 通 孔 深度 为 15. 0mm， 螺 纹 线 深度 为 10.0mm， 如 图 8-47 所 示 。 
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图 8-46 创建 O 形 圈 配 置 图 8-47 创建 插 接 头 配 置 


步骤 9 创建 连接 头 (Connector) 配置 

激活 “Connector” 配置 ,创建 19mm 的 孔 。 标 准 为 【Ansi Metric】， 类 型 为 【 钻 孔 大 小 】。 
终止 条 件 为 【给 定 深度 】， 不 通 孔 深度 为 18. 0mm。 底 部 
是 平 的 (修改 [ 底 端 角度 ] 为 180°)。 在 19.0mm 孔 的 底 
部 创建 一 个 10mm x1.0mm 的 锥 形 螺纹 孔 ， 标 准 为 [ An- 
si Metric ] 。 不 通 孔 深度 为 15.0mm， 螺 纹 线 深度 为 
10. 0mm， 如 图 848 所 示 。 

步骤 10 创建 库 特征 

创建 库 特 征 ， 包 括 除 “ 凸 台 - 拉 伸 1” 之 外 的 所 有 特 

征 以 及 3D 草图 。 将 它 命 名 为 Waterline， 保 存 到 Mold 
Features 文件 夹 。 8-48 ”创建 接头 孔 特 征 

步骤 11 测试 特征 

打开 Lesson08\Case Study 文件 夹 下 “Waterline test block. sldprt” 零件 。 这 个 零件 只 有 一 个 
块 和 四 条 3D 草图 ， 将 用 其 插入 库 特 征 的 4 个 配置 。 插 入 四 个 库 特 征 复 本 ， 每 一 个 对 应 一 个 
不 同 的 配置 以 检查 库 特征 ， 如 图 8-49 所 示 。 
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图 8-49 测试 特征 


步骤 12 保存 并 关闭 所 有 文件 
在 第 9 章 创建 完整 模具 时 ， 我 们 将 使 用 这 个 库 特 征 。 


可 以 选择 现 有 零件 中 的 特征 来 创建 库 特 征 ， 并 放 人 设计 库 。 在 前 面 的 实例 练习 中 ， 创 建 了 一 个 虚 
拟 零 件 ， 然 后 选择 相关 特征 来 创建 库 特 征 。 如 果 特 征 已 存在 于 现 有 零件 中 ， 可 以 从 这 es 
们 ， 而 不 需要 创建 虚拟 的 零件 。 在 这 个 过 程 中 ，SOLIDWORKS 会 尝试 简化 基体 特征 ， 从 而 只 保留 必 
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的 特征 。 
8. 11 创建 智能 零 部 件 


【智能 零 部 件 ] 可 用 来 关联 普通 零 部 件 和 特征 。 将 智能 零 部 件 插入 装配 体 时 允许 一 步 插入 多 个 相关 
的 零 部 件 和 特征 。 这 个 智能 零 部 件 可 被 用 于 任何 装配 体 ， 与 其 相关 联 的 零 部 件 和 特征 都 被 一 起 插入 ， 
不 需要 额外 的 步骤 。 

创建 一 个 智能 零 部 件 分 为 两 个 阶段 。 首 先 ， 必 须 将 适当 的 零 部 件 和 关联 特征 装配 在 定义 装配 体 中 ， 
以 形成 智能 的 零 部 件 。 定 义 装 配 体 类 似 于 创建 库 特 征 所 使 用 的 基础 特征 。 

第 二 阶段 ， 智 能 零 部 件 从 定义 装配 体 中 分 离 出 来 ， 所 有 与 智能 特征 (或 部 件 ) 参 考 相 关 的 信息 都 被 
引入 到 智能 零 部 件 中 。 与 装配 体 或 其 他 零 部 件 间 没 有 任何 外 部 参考 关系 。 


8.11.1 创建 定义 装配 体 


创建 智能 零 部 件 的 第 一 步 是 创建 定义 装配 体 。 本 节 将 通过 浇 口 衬 套 、 定 位 环 和 螺钉 来 演示 智能 零 
部 件 。 
创建 与 智能 零 部 件 关联 的 特征 需要 使 用 关联 特征 技术 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 

打开 Lesson 08\Case Study\SmartComponent 文件 夹 下 的 “HASCO Metric Sprue Bushing. sld- 
prt” 零件 。 确 保 配 置 “Z512-18x66-3-40? 被 激活 ， 如 图 8-50 所 示 。 

无 论 在 何 时 使 用 这 一 衬 套 ， 我 们 都 不 仅 要 在 模 架 上 切除 一 个 合适 的 孔 ， 而 且 必 须 添 加 
定位 环 、 螺 钉 和 螺纹 孔 ， 如 图 8-51 所 示 。 


图 8-S0 ”打开 衬 套 零 件 图 8-51 模 架 浇 口 部 分 


步骤 2 创建 定义 装配 体 

打开 Lesson08\Case Study\Smart Component 文件 夹 下 的 “Defining Assembly. sldasm” 装配 
体 。 这 个 装配 体 由 两 个 模拟 夹 模 板 和 板 模具 的 块 组 成 。 

步骤 3 插入 零件 

将 零件 “HASCO Metric Sprue Bushing” 揪 入 装配 体 。 

步骤 4 添加 距离 配合 

添加 一 个 [ 距离] 配合 定位 衬 套 ， 距 离 上 模具 块 的 顶 面 为 4mm， 如 图 8-52 所 示 为 剖 视 图 。 
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步骤 5 第 一 个 关联 切除 

右键 单 击 零 件 “Block A”， 单 击 [编辑 ] 香 。 为 了 便于 选择 隐藏 线 ， 使 用 [ 隐藏 线 可 见 】 模 
式 辐 。 基 于 右 视 基准 面 创建 草图 。 使 用 [ 转换 实体 引用 】 功 能 投影 浇 口 补 套 ， 如 图 8-53 所 示 。 

创建 旋转 切除 特征 项 ， 将 特征 重 命名 为 “切除 -旋转 A"。 返 回 到 装配 体 环 境 。 


8-$2 ”添加 距离 配合 图 8-53 创建 关联 草图 1 
步骤 6 第 二 个 关联 切除 
右键 单 击 零件 “Block B”， 单 击 [ 编辑】 名 。 基 于 右 视 基准 面 创建 草图 ， 如 图 8-54 所 示 。 创 建 
旋转 切除 特征 天 ， 将 特征 重 命名 为 “切除 -旋转 B"。 单 击 [ 编辑 零 部 件 ]* 名 ,返回 主 装配 体 。 
为 了 确保 智能 零 部 件 能 将 每 个 切除 应 用 到 正确 的 板 中 ， 每 个 旋转 切除 特征 的 
注意 名 字 必 须 不 相同 。 
步骤 7 添加 部 件 
将 零件 “HASCO Metric Locating Ring” 插 入 装配 体 中 。 使 用 配置 “K100-100 x8”。 


步骤 8 添加 配合 
使 用 [ 同 轴 心 ]@ 和 [ 重合] 所 配合 定位 此 零件 。 将 定位 环 的 “ Planel” 平 面 和 Block A 的 
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图 8-54 ”创建 关联 草图 2 图 8-55 ”插入 部 件 并 添加 配合 
步骤 9 创建 沉 头 螺纹 孔 
编辑 “Block A”， 在 与 定位 环 上 的 4 个 孔 同心 的 位 置 创 建 4 个 【Ansi Metric 类 型 的 沉 头 
螺纹 孔 。 孔 的 大 小 为 M6 x1.0， 给 定 深度 为 17mm。 返 回 装配 体 环境 ， 如 图 8-56 所 示 。 
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步骤 10 添加 扣 件 


向 现 有 孔 中 添加 扣 件 。 向 每 个 孔 中 插入 “Socket Head Cap Screw_AM(B18.3.1M-6 x1.0 


x16 Hex SHCS)”。 


| 对 这 个 例子 而 言 ， 直 接 使 用 CaseStudy 文件 天 下 的 螺栓 ， 如 图 8.57 所 示 。 


图 8-56 创建 沉 头 螺纹 孔 图 8-57 添加 扣 件 


8. 11.2 制作 智能 零 部 件 
为 了 生成 智能 零 部 件 ， 必 须 通 过 [【 制作 智能 零 部 件 ] 合 令 选 择 关联 零 部 件 和 特征 。 


训 制作 智能 零 部 件 


。 下 拉 菜 单 :【 工 具 】 作 制作 智能 零 部 件 】。 


步骤 11 选择 零 部 件 

选择 “HASCO Metric Sprue Bushing”， 单 击 【 制作 智 能 零 部 
件 ] 鄙 。 选 择 Locating Ring 和 4 个 cap screw 为 智能 零 部 件 。 在 
【特征 】 中 选择 切除 -旋转 A、 切除 -旋转 B 和 M6 x1.0 螺纹 孔 1 
为 特征 ， 如 图 8-58 所 示 。 单 击 [确定 】。 

步骤 12 ”智能 零 部 件 图 标 晴 

HASCO Metric Sprue Bushing 零件 有 一 个 闪电 图 标 ， 这 表 
示 它 是 智能 零 部 件 。 

步骤 13 保存 并 关闭 装配 体 

装配 体 已 处 理 结束 ， 此 时 可 以 删除 它 ， 下 面 先 测试 这 个 


智能 零 部 件 。 


e CommandManager:【 装配 体 ] 人 [制作 智能 零 部 件 ]d 萌 ， 


-十 智能 要 部 件 @ 
信息 区 


选择 您 想 制 作成 智能 零 部 件 的 零件 
或 装配 体 。 


i LE 国 HASCO Mietric Sprue Bushing-1 


是 | socket head cap screw_ am<2> 


然后 选择 要 包括 在 智能 零 部 件 中 的 
额外 夫 部 件 和 特征 。 
智能 委 部 件 人 ^ 


HASCO Metric Locating Ring & 
socket head cap screw_am<1> 


socket head cap screw_am<3> 
socket head cap screw_am<4> 


| 了 [ES 4 open 
显示 零 部 件 
图 8-58 制作 智能 零 部 件 
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8. 11.3 插入 智能 零 部 件 
智能 零 部 件 搬入 装配 体 的 方式 和 其 他 零 部 件 一 样 。 
8. 11.4 插入 智能 特征 


在 智能 零 部 件 被 插入 装配 体 且 配合 好 后 ， 可 以 添加 智能 特征 和 关联 零 部 件 。 通 过 定义 装配 体 中 的 
参考 和 选择 集 来 实现 这 一 操作 。 


。 图 形 区 域 : 在 插入 一 个 零 部 件 后 ， 单 击 [插入 智能 特征 ] 园 |， 


插入 智能 特征 。 下 拉 菜 单 : 选择 智能 零 部 件 ， 单 击 [ 插入】 人 管 能 特征 】。 
。 右键 菜单 : 右键 单 击 智能 零 部 件 ， 单 击 [插入 智能 特征 】。 


步骤 14 打开 装配 体 

打开 Lesson 08\Case Study\Mold Base 文件 夹 下 的 装配 体 文件 “Mold Base Fixed Half”。 这 
是 第 9 章 中 将 使 用 的 模 架 的 固定 部 分 ， 如 图 8-59 所 示 。 

步骤 15 插入 智能 零 部 件 

插入 并 配合 智能 零 部 件 “HASCO Metric Sprue Bushing”。 利 用 装配 体 的 上 视 基 准 面 和 右 
视 基准 面 ， 将 智能 零 部 件 定位 在 装配 体 中心 。 通 过 配合 将 浇 口 社 套 定位 在 中 心 ， 并 且 位 于 
夹板 顶 平面 以 下 4mm 处 ， 如 图 8-60 所 示 。 


图 8-59 打开 装配 体 图 8-60 插入 智能 零 部 件 


208 步骤 16 选择 
右键 单 击 “HASCO Metric Sprue Bushing”， 选 择 [ 插入 智能 特征 】。 选 择 [ 参 考 】 列 表 下 的 
零 部 件 和 平面 。 义 选 [ 当 智能 零 部 件 移 动 / 更 改 时 更 新 特征 和 零 部 件 大 小 /位 置 】 复 选 框 ， 单 
去 [ 确定 】 如 图 8-61 所 示 。 


提示 【特征 ] 和 [【 零 部 件 】 下 的 所 有 选项 都 是 基于 创建 智能 零 部 件 时 的 选择 集合 而 自 
动 选择 的 。 可 以 清除 它们 以 阻止 添加 菜 个 特殊 的 特征 或 替 部 件 。 
步骤 17 检查 结果 
关联 特征 和 零 部 件 被 添加 到 装配 体 ， 如 图 8-62 所 示 。 
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阿 智能 特征 插入 了 


A 


信息 会 
选择 要 插入 的 特征 和 /或 零 部 件 及 其 
相关 联 的 参考 。 


局 特 征 (F} 从 
团 内 Msx1.0 螺纹 孔 1 
六 交 切除 -旋转 B 
团 并 切除 -旋转 A 


| 预览 特征 (FP) 


外 零 部 件 (O 从 


尽 区 sodet Head Cap Screw_AM- 二 
ed sodket Head Cap Screw_AM-; 
加 中 sodet Head Cap Screw_AM-: 
Ea 2 一 
4 mm | 上 


Ed 


-yA 特征 的 零 部 件 
:0 CutRevolve A 
特征 的 零 部 件 


四 -WY 前 视 基准 面 


8-61 插入 智能 特征 


步骤 18 查看 FeatureManager 设计 树 
FeatureManager 设计 树 中 ,“HASCO Metric Sprue Bushing” 文 件 夹 下 包含 了 HASCO Metric 
Sprue Bushing、Locating Ring、screws 和 特征 文件 夹 ， 如 图 8-63 所 示 。 


日 - 欠 | HASCO Metric Sprue Bushing-1 
: :WB HASCO Metric Sprue Bushing &<4> -> (Z512-18x66-3-40< 


' 导 [(-) socket head cap screw am=61> (B18.3.1M - 6x 10x1t 
时 (-) socket head cap screw_am<62> (B18.3.1M - 6x 1.0x1t 
号 HASCO Metric Locating Ring_&<4> (K 100-100x8< <K 100- 
| 导 [-) socket head cap screw am=63> (B18.3.1M - 6x 1.0x 1t 
白明 (1) socket head cap screw_am<64> (B18.3.1M -6x 1.0x1 


8-62 ”检查 结果 8-63 ”查看 FeatureManager 设计 树 


步骤 19 保存 并 关闭 所 有 文件 


练习 8-1 智能 零 部 件 


对 于 本 次 练习 ， 会 在 3D ContentCentral 找到 一 个 起 模 杆 (图 8-64) 并 下 载 。 下 载 完 成 后 ， 将 其 创建 
为 智能 零 部 件 ， 并 用 它 在 模具 基体 中 创建 适合 的 切除 。 
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使 用 过 程 中 ,利用 起 模 杆 在 模具 的 上 模板 、 下 模板 、 
固定 板 和 起 模 保 持 板 中 创建 切除 特征 。 确 保 起 模 杆 从 四 个 
零件 中 进行 正确 的 切除 操作 。 如 果 无 法 访问 3D ContentCen- 
tral ,也 可 以 使 用 Lesson08\Exercises\Smart Component 文件 夹 
中 的 Ejector Pin defining assembly 文件 。 
本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
。 智能 零 部 件 
单位 : 自选 。 
操作 步骤 ， 略 。 图 8-64 起 模 杆 


练习 8-2 模具 插入 项 目 


本 练习 是 模具 制造 中 的 一 个 实际 练习 ， 将 从 一 个 输入 的 零件 开始 ， 创 建 模具 所 需 的 插入 件 。 

为 一 个 汽车 零件 创建 模具 : 一 个 汽车 门 把 手 帝 ， 它 已 经 设计 好 ， 并 提供 了 IGES 文件 ， 如 图 8-65 所 
示 。 加 工 好 的 零件 顶部 在 使 用 过 程 中 是 可 见 的， 因此 零件 的 顶部 必须 避免 出 现 模具 的 痕迹 。 

将 使 用 前 面 学 习 的 工具 来 体验 模具 设计 的 整个 过 程 ， 并 讨论 涉及 的 工作 流程 和 制作 过 程 。 


图 8-65 汽车 模具 


本 练习 将 应 用 以 下 技术 : 
。 模具 分 析 工 具 。 

。 关闭 曲面 。 

。 复制 曲面 。 

。 包围 的 模具 区 域 。 

。 顶 出 杆 。 

。 切削 分 割 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 零件 
打开 Lesson 08\Case Study 文件 夹 下 的 “Bezel. sldprt” 零件 ， 这 是 一 个 空 文件 。 
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步骤 2 输入 几何 体 

单 击 [插入 】 人 特征 】 人 输入 的 ]， 输 入 Lesson 08\Case Study 文件 夹 下 的 “Door Handle 
Bezel. igs” 文 件 ， 如 图 8-66 所 示 。 

步骤 3 运行 输入 诊断 

修复 出 现 的 任何 错误 。 

步 又 4 保存 文件 


8-66 ”输入 几何 体 


1. 制订 计划 第 一 步 是 分 析 零 件 ， 看 模具 需要 些 什么 ， 并 制订 一 个 模具 分 割 计划 。 下 面 将 做 以 下 
事情 : 

(1) 确定 模具 的 分 割 方式 “可 以 使 用 [ 拔 模 分 析 】 命 令 并 选择 不 同 的 拔 模 方 向 ， 结 合 可 视 化 的 观察 结 
果 和 经 验 来 确定 模具 分 割 的 最 佳 方向 以 及 分 型 线 的 位 置 。 

(2) 确 定 是 否 发 生 底 切 ” 底 切 会 增加 模具 成 本 ， 因 为 需要 添加 侧 型 心 和 和 斜 顶 杆 。 需 要 确定 底 切 区 域 
是 否 可 以 模具 化 或 者 是 否 有 必要 修改 设计 。 

(3 ) 确定 是 否 需要 修复 模型 ”整个 模型 的 拔 模 是 否 能 够 确保 其 能 从 模具 中 被 顶 出 ? 

2. 命名 管理 ”每 当 一 个 特征 应 用 实体 或 曲面 实体 时 ， 必 须 对 它们 重 命名 。 因 此 ， 将 参照 它们 的 功 
BE 来 命名 。 


mh 


步骤 5 拔 模 分 析 
运行 [ 拔 模 分 析 】 勋 ， 使 用 前 视 基准 面 定 义 拔 模 方向 ， 拔 模 角度 为 3"， 如 图 8-67 所 示 。 
所 = 和 


a ~ 


图 8-67 拨 模 分 析 (1) 
可 以 看 到 ,分 型 线 被 清晰 定义 但 许多 面 的 拔 模 角度 不 够 。 这些 都 需要 人 和 修复。 如 果 将 拔 
模 角 度 改 为 2"， 然 后 再 改 为 1? ， 颜 和 色 将 会 改变 。 可 以 发 现 两 个 侧 片 的 拔 模 角度 为 19， 但 是 
“ 工 ”型 侧 片 的 拔 模 角度 为 0"。 如 图 8-68 所 示 。 单 击 [ 取 消 ]x。 
拔 模 角度 = 2。 一 一 拔 模 角度 = 1° 


8-68 ” 拔 模 分 析 (2) 
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步骤 6 底 切 检查 
运行 [ 底 切 分 析 】 鸡 ， 选 择 前 视 基 准 面 作 为 拔 模 方向 。 为 了 便于 查看 底 切 曲面 ， 单 击 除 
【封闭 底 切 ] 之 外 的 所 有 [【 显示/ 隐藏 ] 团 按钮 ， 如 图 8-69 所 示 。 


需要 侧 型 芯 


图 8-69 ” 底 切 检查 


可 以 看 到 ， 左 边 的 工 型 侧 片 需要 一 个 斜 项 杆 ， 右 边 的 两 个 开 槽 需要 一 个 侧 型 心 或 滑 | 
了 ]x。 
3. 模型 修复 因为 有 此 区域 的 技 模 量 不 满足 要 求 ， 可 以 将 模型 发 回 设计 者 进 行 修复 ， 或 者 在 与 设 
计 者 讨论 后 自己 修复 。 
在 与 设计 者 讨论 后 ， 基 于 几何 体 和 使 用 的 材料 ， 推 断 1° 的 拔 模 角度 是 足够 的 。 由 于 这 些 修改 都 很 
Wh, Rn 而 不 ms 


步骤 7 再 次 启动 拔 模 分 析 

单 击 [ 氢 模 分 析 ] 蒋 ， 选 择 前 视 基准 面 作为 【 拔 模 方向 ] ， 设 置 [ 拔 模 角 度 ] 为 19， 单 击 
【确定 ]。 标 记 有 颜色 的 面 ， 方便 查看 哪些 地 方 需要 拨 模 。 

步骤 8 移 除 圆 角 

缩放 工 型 侧 片 。 需 要 给 4 个 面 添 加 拔 模 。 因 为 这 是 一 个 输入 的 模型 ， 所 以 无 法 编辑 拔 模 
特征 。 圆 角 也 让 问题 进一步 复杂 化 ， 因 为 它们 必须 在 拔 模 后 添加 。 假 如 这 不 是 一 个 输入 的 ”| 
实体 ， 则 可 以 使 用 DraftXpert 添加 拔 模 ， 它 会 将 圆 角 重 新 排序 到 拔 模特 征 之 后 。 

这 里 计划 先 移 除 这 些 圆 角 ， 然 后 添加 拔 模 ， 再 把 圆 角 添加 回 模型 。 在 移 除 圆 角 前 ， 使 
用 【测量 】 鲍 命令 确定 圆 角 的 半径 是 0.35mm， 如 图 8-70 所 示 。 

使 用 [ 删除 面 ] 圈 命 令 的 【删除 并 修补 ] 选项 ， 移 除 与 需要 拔 模 的 面相 切 的 圆 角 面 ， 如 图 
8-71 所 示 。 


2 


图 8-70 移 除 圆 角 图 8-71 删除 面 
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步骤 9 添加 拔 模 
为 4 个 黄色 平面 添加 1? 的 拔 模 角 度 。 只 要 拔 模 应 用 完成 ， 这 4 个 面 就 会 变 成 红色 ， 这 
表明 当前 的 拔 模 角度 足够 ， 如 图 8-72 所 示 。 


图 8-72 ”添加 拔 模 


步骤 10 ”关闭 拔 模 分 析 

步骤 11 添加 圆 角 

给 4 条 边线 添加 半径 为 0.35mm 的 圆 角 ， 如 图 8-73 所 示 。 

步骤 12 以 原点 为 缩放 点 缩放 零件 

设置 【比例 因子 ] 为 1.02 (放大 2% ) 。 

步骤 13 确定 分 型 线 

单 击 [ 分 型 线 ] 众 ， 在 前 视 基准 面 上 创建 分 型 线 ， 设 定 [ 拔 模 角 度 ] 为 1 ?， 如 图 8-74 所 
示 。 

可 能 会 弹出 一 个 警告 信 ， 


图 8-73 添加 圆 角 图 8-74 ”确定 分 型 线 


步骤 14 创建 关闭 曲面 

这 些 开 口 比较 容易 封闭 ， 圆 形 开口 使 用 [接触 】， 其 他 开口 使 用 [ 相 切 】。 可 以 单 击 红色 
箭头 来 改变 相 切 的 方向 ， 以 正确 地 应 用 相 切 曲 面 ， 如 图 8-75 所 示 。 

可 以 注意 到 消息 已 变 成 绿色 了 : 模具 可 分 割 成 型 心 和 型 腔 。 

单 击 确定 。 

步骤 15 分 型 面 

检查 模型 ， 这 里 希望 分 型 面 沿 模型 上 现 有 的 平面 ( 蓝 色 ) 延 伸 ， 如 图 8-76 所 示 。 

一 开始 将 使 用 [分 型 面 ]@ 耸 命令 创建 分 型 面 。 


a Ri 


2 


214 


2 
DS SOLIDWORKS SOLIDWORKS® 模 具 设 计 教 程 (2016 版 ) 


图 8-75 创建 关闭 曲面 


图 8-76 ”分 型 面 
在 三 个 可 用 选项 之 间 切 换 ， 可 以 发 现 没有 一 个 预览 是 想 要 的 ， 如 图 8-77 所 示 。 单 击 【 取 
消 ]Xx。 


图 8-77 预览 分 型 面 
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步骤 16 解除 剪裁 和 延伸 曲面 

可 以 利用 模型 现 有 的 曲面 ， 只 需要 将 其 延伸 并 剪裁 即 可 得 到 想 要 的 尺寸 。 隐 藏 疯 型 芯 
和 型 腔 曲 面 实体 ， 并 且 只 显示 实体 。 选 择 如 图 8-78 所 示 平 面 ， 并 单 击 [缝合 曲面 】i 划 ， 将 创 
建 一 个 曲面 副本 。 


图 8-78 ”预览 分 型 面 


单 击 [ 解除 剪裁 曲面 】 哈 ， 选 择 刚 创建 的 副本 平面 。 


"0 


在 [距离 ) 中 输入 15% ， 将 曲面 沿 原 始 边界 延伸 15$% 。 在 [选项] 下， 选择 [ 外 部 边线 ] 并 
匀 选 【与 原 有 合并 】 复 选 框 ， 它 将 生成 的 延伸 部 分 与 副本 平面 合并 在 一 起 。 单 击 [【 确定】， 如 
图 8-79 所 示 。 

伶 解除 剪裁 曲面 四 


和 :; 


选择 (9) ~ 


| 


15.000000% a 


选项 (0) 入 
面 解除 问 裁 类 型 : 
加 所 有 边线 内 
内 部 边 比 由 
@ 外 部 边线 日 
回 与 原 有 合并 IM) 


图 8-79 解除 裁剪 曲面 


步骤 17 查看 结果 

现在 有 了 分 型 面 。Bezel 的 切削 分 割 计 划 包 含 了 联 锁 曲 面 ， 因 此 需要 剪裁 分 型 面 以 创建 
联 锁 曲 面 需 要 的 边 。 这 里 会 创建 两 个 草图 ， 一 个 草图 的 大 小 就 是 模具 锐 块 ， 另 一 个 用 来 前 
裁 曲 面 ， 它 基于 模具 块 的 轮 廊 创建 。 

步骤 18 创建 草图 (1) 

隐藏 分 型 面 ， 在 前 视 基 准 面 上 ,创建 如 图 8-80 所 示 的 草图 ， 将 草图 命名 为 “Insert Pro- 
fle”。 

步骤 19 创建 草图 (2) 

在 前 视 基 准 面 上 ， 创 建 如 图 8-81 所 示 的 第 二 个 草图 ， 将 草图 命名 为 “Trim Profile”。 
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图 8-80 ”创建 草图 (1) 


图 8-81 创建 草图 (2) 


步骤 20 剪裁 曲面 

显示 人 喜 分 型 面 。 单 击 [剪裁 曲面 ] 哈 ， 【剪裁 类 型 ] 选 择 [ 标 准 】。 选 择 “Trim Profile” 草 图 
作为 【剪裁 工具 】。 选 择 保 留 图 中 显示 的 紫色 曲面 部 分 。 在 【曲面 分 割 选 项 ] 中 选择 [自然 】,， 
如 图 8-82 所 示 。 


米 
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图 8-82 ”裁剪 曲面 
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步骤 21 隐藏 和 显示 


隐藏 网 实体 ， 显 示 侠 型 心 曲面 。 分 型 面 是 从 实体 的 一 个 表面 复制 而 来 。 结 果 ， 它 与 型 


心 曲面 实体 上 相应 的 平面 重合 ， 如 图 8-83 所 示 。 


重 县 


图 8-83 ” 重 亚 面 
步骤 22 剪裁 曲面 


使 用 分 型 线 特 征 作 为 【剪裁 工具 】， 剪 去 边线 内 侧 的 分 型 面 ， 如 图 8-84 所 示 。 


图 8-84 剪裁 曲面 


步骤 23 ”添加 文件 来 

为 了 在 切削 分 割 中 自动 选中 分 型 面 ， 可 以 把 它 添加 到 【分 型 面 
实体 】 文 件 夹 。 单 击 [ 插入 模具 文件 夹 ] 项 |， 这 就 会 添加 需要 的 文 
件 夹 。 将 [曲面 -剪裁 2】 拖 到 【分 型 面 实 体 】 文 件 夹 中 ， 如 图 8-85 
所 示 。 

步骤 24 切削 分 割 

选择 草图 “Insert Profile”， 单 击 [切削 分 割 ] 留 。 两 个 拉 伸 块 的 
深度 分 别 设 为 40mm 和 30mm。 因 为 分 型 面 比 模具 插入 件 要 小 ， 选 
择 【 连 锁 曲 面 ]， 并 设置 拔 模 角 度 为 3.0°。 型 心 和 型 腔 持 入 件 已 创 
建 好 ， 如 图 8-86 所 示 。 


CY Bezel & (Default<<Default>_ 


下 


History 
Annotations 


下 


Sensors 
实体 (1) 
”图 曲面 实体 (3) 

~ 图 型 腔 曲面 实体 (1) 
六 关闭 曲面 1[2] 
”图 型 心 曲面 实体 (1) 
铭 关闭 曲面 1[1] 
~ 图 分 型 面 实体 (1) 

六 曲面 -更 裁 2 


下 


图 8-85 添加 文件 夹 
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贸 切削 分 割 ® 


si. 


块 大 小 (B) 入 
三 ”|40.00000mm 区 


寻 ”|30.00000mm 


YM| 连 锁 曲 面 () 
| |3.00 度 有 


型 心 (0 入 
华 ns 


型 腔 ( 入 
中 有 关闭 曲面 1 


分 型 面 (P) ~ 
$$ | 曲面 剪裁? 


图 8-86 切削 分 割 


4. 流 道 和 浇 口 “ 创 建 流 道 和 浇 口 的 SOLIDWORKS 建 模 技术 并 非 模具 制造 所 特有 的 。 可 以 直接 通过 
拉 伸 或 旋转 切除 等 操作 直接 创建 流 道 和 浇 口 ， 或 者 可 以 通过 库 特 征 零件 来 加 速 创建 过 程 。 对 于 本 例 ， 
会 利用 一 些 已 有 的 库 特征 零件 。 

当 安 装 到 汽车 中 时 ,“Bezel" 文 件 中 上 面 的 零件 是 可 见 的 。 需 要 定位 江口 ， 从 下 面 注射 成 型 这 个 夫 
件 。 已 经 设计 了 一 个 子 浇 口 ， 它 将 注射 顶 杆 孔 中 。 当 后 面 创建 这 个 喷 杆 时 ， 将 在 其 中 创建 一 个 通道 
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步骤 25 在 设计 库 中 添加 文件 位 置 

在 任务 窗 格 中 展开 设计 库 ， 单 击 【添加 文件 位 置 】 的 ,， 定位 到 Lesson08\Exercises\Library 
文件 来， 如 图 8-87 所 示 。 

步骤 26 添加 流 道 和 浇 口 

在 设计 库 窗 格 中 单 击 库 文件 夹 ， 获 取 本 例 用 到 的 库 特征 。 将 库 特征 “Sprue-Runner_ 
Gate” 拖 到 图 8-88 所 示 的 平面 上 。 选 择 原 点 定位 库 特 征 的 草图 点 ， 选 择 上 视 基 准 面 定位 库 特 
征 的 上 视 基准 面 ， 单 击 [ 确定 ]%。 


ii Library 
》 畏 Design Library 

旱 Toolbox 
b> 编 3D ContentCentral 
图 SOLIDWORKS 内 容 
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图 8-87 添加 文件 位 置 图 8-88 添加 流 道 和 浇 口 
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步骤 27 ”查看 结果 
隐藏 所 有 的 曲面 和 “Bezel”， 仅 保留 两 个 模具 腔 可 见 ， 
改变 模具 的 透明 度 。 浇 口 没 有 进入 模具 的 型 腔 ， 因 为 还 没 
有 创建 顶 杆 孔 。 在 后 续 的 步骤 中 要 注意 这 一 点 。 


图 8-89 查看 结果 


5. 侧 型 芯 ” 接 下 来 将 创建 必要 的 工具 来 处 理 分 析 阶 段 发 现 的 底 切 ， 将 创建 两 个 侧 型 心 和 一 个 斜 顶 


步骤 28 创建 草图 平面 

【孤立 ] 型 腔 实体 ， 穿 过 两 个 侧 片 任意 一 条 边线 的 中 点 ,创建 一 个 平行 于 右 视 基准 面 的 
【基准 面团， 命名 为 “Side Core Plane”， 如 图 8-90 所 

步骤 29 显示 

单 击 [隐藏 线 可 见 】] 国 。 

步骤 30 创建 侧 型 心 草图 

基于 “Side Core Plane” 新 建 草 图 ， 选 择 模 具 插 入 件 
的 3 条 边线 和 侧 片 的 内 表面 ， 单 击 【 转换 实体 引用 】 加。 
草 绘 、 剪 裁 和 标注 余下 的 直线 ， 如 图 8-91 所 示 。 


从 原点 处 草 绘 一 条 中 心 线 ， 镜 像 草 图 ， 重 命名 为 
“Side Cores Profile”， 如 图 8-92 所 示 。 


图 8-90 创建 草图 平面 
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图 8-91 创建 侧 型 心 草图 图 8-92 镜像 草图 


步骤 31 创建 侧 型 心 
选择 “Side Cores Profile” 草 图 ， 单 击 [ 型 心 ] 二 。 沿 两 个 方向 各 拉 伸 10mm， 如 图 8-93 所 


二 型 心 @ 
1 

选择 ( 

区 


9) ~ 
I Ee 
pl 


2 


六 | 切除 旋转 3 


Side Core Plane 


参数 (P) 起 
网 | :00 度 

国 向 外 拔 模 (O) 
给 定 深度 
E> 10.00000mm 
给 定 深度 
Co 10.00000mm 


y] 顶端 加 盖 (O) 


«> 人 <> < 


图 8-93 创建 侧 型 心 


步骤 32 “为 侧 型 心 添加 拔 模特 征 

因为 操作 的 对 象 是 多 实体 零件 ， 所 以 为 了 便于 为 侧 型 心 添加 拔 模 特征 ， 只 需要 利用 [ 移 
动 /复制 ] 唾 命令 移动 型 腔 实体 。 拔 模特 征 添加 完成 后 ， 删 除 [ 移动 /复制 ] 特 征 即 可 。 移 动 型 
空 实体 ， 以 清楚 地 显示 侧 型 心 ， 如 图 8-94 所 示 。 移 动 的 距离 不 重要 。 

使 用 上 基准 面 作 为 [中 性 面 】 为 侧 型 心 的 侧 平面 和 对 应 的 型 腔 平面 添加 3。 的 拔 模 角度 ， 
如 图 8.95 所 示 。 
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图 8-94” 侧 型 心 图 8-95 添加 拔 模特 征 


步骤 33 重新 装配 零件 

删除 特征 “实体 -移动 /复制 1”， 零 件 将 恢复 到 原来 的 装配 位 置 。 

步骤 34 创建 一 个 草图 平面 

穿 过 工 型 支架 的 中 心 ， 创 建 一 个 平行 于 上 视 基 准 面 的 基准 面 关 ， 重 命名 为 “Lifter Sketch 
Plane”， 如 图 8-96 所 示 。 

步骤 35 创建 斜 项 杆 草图 

在 Lifter Sketch Plane 基准 面 上 创建 草图 ， 首先 用 【转换 实体 引用 】 加 命令 转换 两 条 边线 5 
如 图 8-97 所 示 。 完 成 图 示 草 图 ， 请 注意 ， 图 中 的 15mm 尺寸 并 不 重要 。 添 加 这 个 尺寸 只 是 
为 了 使 草图 完全 定义 。 重 要 的 是 人 儿 顶 杆 草图 完全 包括 型 腔 实体 ， 如 图 8-98 所 示 。 将 草图 重 
命名 为 “Lifter Sketch”。 


图 8-97 转换 实体 引用 图 8-98 创建 斜 项 杆 草图 


步骤 36 创建 斜 项 杆 
选择 “Lifter Sketch”， 单 击 [型 心 ] 宣 两 边 各 拉 伸 5mm， 如 图 8-99 所 示 。 
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6. 项 杆 ” 接 下 来 将 为 顶 杆 创建 所 有 的 孔 。 先 创建 一 个 顶 杆 孔 ， 然 后 创建 一 个 包含 所 有 和 孔 位 置 的 草 


图 ， 最 后 创建 一 个 草图 驱动 的 阵列 生成 其 余 的 孔 。 


稍 后 在 模 架 中 创建 项 杆 。 

步骤 37 创建 第 一 个 顶 杆 孔 

在 型 腔 底 面 创建 一 个 草图 。 草 绘 一 个 $4mm 的 圆 ， 与 原 
点 水 平 对 齐 。 如 图 8-100 所 示 。 拉 伸 切 除 ， 贯 穿 所 有 实体 。 
将 特征 命名 为 “Ejector Pin Hole”， 如 图 8-100 所 示 。 

步骤 38 创建 阵列 草图 

基于 前 视 基 准 面 新 建 一 个 草图 。 在 每 个 顶 杆 所 在 位 置 放 
置 一 个 草图 点 。 一 共 显 示 了 14 个 点 ， 位 置 的 准确 度 并 不 重 
要 ， 通 过 尺寸 或 【固定 】 约 束 完全 定义 草图 。 将 草图 命名 为 
“Ejector Pin Pattern”， 如 图 8-101 所 示 。 


图 8-100 创建 第 一 个 项 杆 孔 
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8-101 创建 阵列 草图 
步骤 39 阵列 顶 杆 孔 
利用 “Ejector Pin Hole” 特 征 和 "“Ejector Pin Pattern” 草 图 创建 一 个 草图 驱动 阵列 ， 如 图 8- 
102 所 示 。 


7. 型 心 杆 ” 凸 台 中 的 4 个 孔 是 一 个 高 耐 磨 区域 , 为 了 便于 替 
换 ， 应 该 采用 型 心 杆 ， 如 图 8-103 所 示 。 


步骤 41 创建 一 个 草图 平面 
新 建 一 个 基准 面 关 ， 距离 前 视 基 准 面 30mm。 将 基准 面 重 命名 为 “Core Pin Plane”， 如 图 


8-104 所 示 。 223 


前 视 基准 


Core Pin Plane 


8-104 ”创建 型 心 杆 草图 平面 
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步骤 42 ”创建 型 心 杆 的 轮廓 草图 

【孤立 ]bezel 塑料 件 实体 ， 在 Core Pin Plane 创建 一 个 草图 。 绘 制 4 个 与 西 台 等 半径 的 
如 图 8-105 所 示 。 将 草图 重 命名 为 “Core Pin Profile”。 

步骤 43 创建 型 心 杆 柱 脚 草图 

在 “Core Pin Plane” 基 准 面 上 新 建 另 一 个 草图 。 创建 如 图 8-106 所 示 草 图 ， 每 个 圆 陶 都 与 
上 一 个 草图 的 圆 同心 回 。 将 草图 重 命名 为 “Core Pin Heel Profile”。 退 出 孤立 。 


R3 
Ge 
< 、 ©O 


> 


Ne 
2 
本 
\ 
以 、 
~\、 
、\ 
\ 
~\. 
© 
图 8-105 创建 型 心 杆 的 轮廓 草图 图 8-106 创建 型 心 柱 脚 草图 


步骤 44 创建 型 心 杆 

选择 “Core Pin Profile" 草 图 ， 然 后 单 击 [ 型 心 ] 辆 。 以 [完全 贯穿 ] 为 终止 条 件 ， 从 型 腔 
实体 中 创建 型 心 杆 。【 方 向 1] 为 不 通 孔 , 【方向 2】 输 入 0.00mm。 为 了 便于 演示 ， 型 心 杆 以 
深 青色 表示 ， 如 图 8-107 所 示 。 

步骤 45 创建 型 心 杆 柱 脚 

以 相同 的 方式 ， 利 用 “Core Pin Heel Profile” 草 图 创建 型 心 杆 杆 头 ， 切 除 到 型 心 实体 ， 深 
度 为 3mm。 型 心 杆 柱 脚 使 用 红色 表示 ， 如 图 8-108 所 示 。 


本 己 
NE /) 


[一 


224 


图 8-107 型 心 杆 图 8-108 ”型 心 杆 柱 脚 


步骤 46 合并 型 心 杆 和 柱 脚 

在 实体 和 型 心 实体 文件 夹 中 , 【和 孤立】 除 型 心材 和 型 心 杆 柱 脚 之 外 的 所 有 实体 。 有 八 个 
单独 的 实体 ， 需 要 把 每 一 个 型 心材 和 对 应 的 柱 脚 合并 在 一 起 。 使 用 [组合 ] 咽 命令 合并 相应 
的 实体 ， 如 图 8-109 所 示 。 
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步骤 47 重 命名 实体 
重 命名 其 他 的 实体 以 反映 它们 的 功能 ， 显 示 所 有 实体 ， 如 图 8-110 所 示 。 


~ 转 实体 (10) 

杰 型 心 实体 (7) 
加 侧 型 心 1 
国 侧 型 心 2 
加 挺 杆 
加 型 心 杆 1 
加 型 MT2 
加 型 心 杆 3 
国 型 必 杆 4 
加 Door Bezel 
加 型 心 
加 型 腔 


图 8-109 组 合 实体 图 8-110 重 命 名 实体 


8. 创建 单独 零件 到 目前 为 止 ， 一 直 在 多 实体 零件 中 创建 插入 件 。 当 这 些 插入 件 被 添加 到 模 架 的 
时 候 ， 需 要 这 些 实体 是 单独 的 零 部 件 。 因 此 ， 下 一 步 是 把 这 些 实体 保存 为 新 的 零件 文档 。 


步骤 48 保存 实体 为 零件 
右键 单 击 实体 文件 夹 ， 选 择 [ 保 存 实体 】， 单 击 [ 自动 指派 


名 称 ]】 ， 如 图 8-111 所 示 。 因 为 已 经 重 命名 了 实体 ， 自 动 指派 的 
名 字 可 以 反馈 零件 的 用 途 。 4 | 
TD Baiel 在 最 终 的 模具 装配 体 中 ， 不 需要 这 所 产生 零件 (R) 从 


文件 
型 心 杆 3.sldprt 
型 心 杆 2,sldprt 
拼 杆 ,sldprt 
a2,sldprt 
型 心 杆 1sldprt 


在 【生成 装配 体 ] 下 ， 单 去 [浏览 ] ， 输 入 装配 体 名 称 “Bezel 
Mold Insert”， 并 保存 在 Lesson08\Exercises 文件 夹 下 ， 单 击 [ 确 


定 ]sA。 和 
z 型 心 , 
【保存 实体 ] 命令 创建 新 的 SOLIDWORKS 文档 、 到 
型 腔 ,sldprt 


零件 或 装配 体 。 可 以 指定 文档 模板 或 允许 系统 使 用 默 


| 认 的 模板 。 通 过 [工具 】/[ 选项 ]/[ 系 统 选 项 ]/[ 默认 
本 加 a ee 丫 消耗 切 除 实体 (U) 
模板 设置 。 要 在 【保存 实体 ] 命 令 中 堆 盖 这 些 设置 ， ee 
使 用 合适 的 组 合 框 。 车 @) 
生成 装 醒 体 (A) 从 
步骤 49 查看 结果 1baseVWwMold Insert,sldasm 
新 的 Bezel Mold Insert 装配 已 经 在 一 个 单独 的 文档 窗口 中 


打开 ， 如 图 8-112 所 示 。 


步骤 50 保存 并 关闭 所 有 文件 图 8-111 保存 实体 
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第 9 革 完成 模 架 


学 习 目 标 e 向 模 架 添加 模具 插入 件 
e 将 侧 型 心 和 斜 顶 杆 连接 到 模 架 上 
e 使 用 库 特征 创建 流 道 和 浇 口 
e 输入 曲面 切除 起 模 杆 
e 可 视 化 移动 模具 的 不 同 部 分 


9.1 实例 练习 : 模 架 


本 章 会 利用 前 面 设 计 的 插入 件 完 成 模 架 。 虽 然 模 架 的 所 有 零 部 件 都 可 以 在 SOLIDWORKS 中 设计 ， 
但 这 些 零 部 件 通常 都 是 采购 的 。 

对 于 本 项 目 ， 适 当 的 零件 已 从 3D ContentCentral 下 载 并 装配 。 为 了 便于 查看 模 架 中 的 不 同 零 部 件 ， 
多 个 显示 状态 已 创建 好 。 多 数 零 部 件 都 有 多 个 配置 ， 如 果 需 要 配合 插入 件 的 话 ， 可 以 简单 地 更 变 模 架 


设计 。 


操作 步骤 


步骤 1 打开 模 架 装配 体 
打开 Lesson09 \Case Study\Bezel Mold Base 文 
件 夹 下 装配 体 “Bezel Mold Base”， 如 图 9-1 所 示 。 


提示 在 已 保存 的 视图 “Start” 中 ， 可 以 看 
到 许多 不 同 的 视图 。 

步骤 2 检查 装配 体 

装配 体 有 三 个 配置 ,一 个 用 于 显示 打开 的 模 
上 有 具 ,一 个 用 于 显示 闭合 的 模具 ， 另 一 个 允许 移动 
不 同 的 模具 部 件 。 激 活 “Mold Opening” 配 置 。 

步骤 3 ”更改 显示 状态 

将 显示 状态 改 为 “Plates Transparent”。 可 以 
看 到 在 位 的 内 部 零 部 件 ， 并 且 可 以 放置 模具 插入 
件 ， 如 图 9-2 所 示 。 

步骤 4 放置 模具 插入 件 

单 击 【 插 入 零 部 件 】 aS 在 Lesson09 \ Case 
Study 文件 夹 中 选择 Mold Insert 装配 体 。 单 击 [ 确 
定 】]sP， 将 它 放 置 在 装配 原点 。 9-2 更改 模 架 显示 状态 
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步骤 5 镜像 插入 件 
将 显示 状态 改 为 “Moving Half Only”， 单 击 【镜像 零 部 件 】 自 
Mold Insert 装配 体 。 


四，【 要 镜像 的 零 部 件 】 选 择 


步 又 1 : 选择 (1) ^ 
Y 向 所 用 的 面 /基准 面 以 及 
被 镜 向 的 零 部 件 。 
选择 (9) 
镜 向 基准 面 (M): 

Right Plane@Mold Insert-1@Bezel Mk 
要 镜 向 的 零 部 件 (O: 


~ Mold Insert-1 


图 9-3 ”镜像 零 部 件 


单 击 【 下 一 步 ) 国 ， 在 [步骤 2: 设 定 方位 ] 中 ， 单 击 【生成 相反 方位 版 本 ] 苍 ， 单 去 [ 下 
一 步 ] 国 ， 如 图 94 所 示 。 


出 镜 向 零 部 件 @ 
v x ©@ 
步骤 2: 设 定 方位 (2) ~ 
定向 零 部 件 (0) 人 ~ 


田 - 信 Mold Insert-1 


重新 定向 零 部 件 


有 1 供 区 


镜 向 类 
转 边 界 框 中 心 (8) 


同步 柔性 子 装配 体 零 部 件 的 移动 
孤立 选 定 零 部 件 吕 
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在 【步骤 3: 相反 方向 ] ， 选 择 [ 生 成 新 文件 】, 【添加 后 
4。 此 时 ， 左 右 两 边 都 有 插入 件 ， 如 图 9-5 所 示 。 


注 
区 
谅 
| 

三 
本 
S 
3 > 
长 
于 
E> 
全 


有 镑 向 零 部 件 @ 
“> GE 
步骤 3 : 相反 方位 9) ~ 
相反 方位 版 本 (op ^ 
日 -Mold Insert-1 
Cavity- 
Core- 
~Side Core 1-1 

Side Core 2: 

Lifter- 

Core pin 1-1 

Core Pin 2-1 

Core Pin 3-1 

Core Pin 4-1 
〇 在 现 有 文件 中 生成 新 的 派生 配置 (O 
图 生成 新 文件 虽 
| 添加 后 缀 v 
_Mirror 

Mold Insert_Mirrorsldasm | 
将 文件 放置 在 一 个 文件 夹 内 必 


9-5 ”完成 镜像 


9.2 管理 装配 体 


我 们 以 独立 的 装配 体 方式 插 和 人 了 两 个 模具 搬入 件 。 然 而， 在 完成 的 模具 中 ,不 同 插 和 信件 的 零件 跟 
随 模 架 的 不 同 零件 。 对 于 一 个 真实 的 完整 项 目 ， 必 须 添加 物理 零 部 件 将 平板 约束 在 位 置 上 。 此 时 ， 只 
需要 将 每 个 零 部 件 移 人 相应 的 装配 体 中 。 因 为 每 个 子 装配 体 都 作为 刚体 来 移动 ， 装 配 体 中 的 所 有 有 零 部 
件 在 移动 过 程 中 会 保持 已 添加 的 物理 约束 。 

编辑 装配 体 结构 “在 装配 体 结构 中 移动 零 部 件 有 两 种 方式 ， 在 FeatureManager 中 动态 拖 动 ， 或 者 利 
用 [ 编辑 装配 体 结构 】 对 话 框 操作 。 
入 本 人 一 般 来 说 ， 当 父 装配 中 有 超过 一 个 零 部 件 需要 移动 时 ， 对 话 框 是 最 有 效 的 重组 零 部 件 方 

ER 


。 菜单 :【 工 具 】 人 重新 组 织 零 部 件 】。 
。 FeatureManager: 把 一 个 零 部 件 从 一 个 装配 体 拖 搜 到 另 一 个 。 


记 | 编辑 装配 体 结构 


步骤 6 改变 显示 状态 

为 了 方便 查看 哪些 零 部 件 需要 移动 ， 将 显示 状态 改 为 “All Plates Removed”， 如 图 9-6 所 
示 。 只 要 将 零 部 件 移动 到 其 他 隐藏 的 装配 体 中 ， 被 移动 的 零 部 件 也 将 被 隐藏 起 来 。 

步骤 7 解散 镜像 特征 

为 了 从 镜像 插入 件 中 重组 零 部 件 ， 必 须 解 散 这 个 特征 。 
右键 单 击 【镜像 零 部 件 1】 特 征 ， 在 菜单 中 单 击 [ 解散 镜像 零 
部 件 特征 】。 对 于 涉及 配合 的 消息 ， 单 击 [ 是 】。 

步骤 8 移动 Mold Insert 零件 到 Fixed Half 9-6 ”改变 显示 状态 

展开 Mold Insert 装配 体 ， 使 用 拖 搜 或 者 [编辑 装配 体 结 
构 】 对 话 框 ， 把 “Mold Insert” 零 部 件 移动 到 装配 体 “Bezel Mold Base Fixed Half”" 中， 如 图 9-7 所 示 。 
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思 | 轩 | 民 | 什 | 售 > 
写 . 


哮 Bezel Mold Base (Mold Opening<All Plates 


1 vv TT T v 


History 
上 Annotations 
Sensors 
催 Front Plane 
偶 Top Plane 
上 出 Right Plane 
1 Origin 
时 编辑 装配 体 结构 订 四 Bezel Mold Base Fixed Half<1> (Def 
要 移动 的 零 部 件 (Q : 油 Bezel Mold Base Moving Half<1> (Clo: 
Mold Insert<1>/Core<1> 移动 (M) 二 Bezel Mold Base Ejector Set<1> -> (Del 
了 二 Bezel Mold Base Side Core Slide A<1> | 
| 取消 内 NY Bezel Mold Base Side Core Slide B<2> ( 
目标 装配 体 (D) : 号 用 Mold Insert<1> (Default<Default_Di 
Bezel Mold Base Fixed Half<1> 帮助 (H) | 加 History 
1 图 Sensors 
k 而 Annotations 
| Front Plane 
| Top Plane 
装 Right Plane 
1, orgin 
上 0 Cavity<1>->? (Default<<Defau 
» | (N) Core<1>->? (Default< <Default: 
kk De (f) Side Core 1<1>->? (Default<<C[C 
; side Core2<1>->? (Default<<[ 
» (0 Lifter<1>->? (Default<<Default 
上 加) (Nf) Core Pin1<1>->? (Default<<D: 
上 加 作 Core Pin2<1>->? (Default<<D: 
上 (0 Corepin3<1>->? (Default<<D: 
， Corepin4<1>->? (Default<<Dt 
mn Mates 
| (-) Mold Insert_Mirror<2> (Default<De 
Wn Mates 


下 


下 


9-7 ”移动 零 部 件 (1) 


步骤 9 移动 Core_Mirror 零件 到 Fixed Half 

展开 Mold Insert Mirror 装配 体 ， 使 用 拖 搜 或 者 [编辑 装配 体 结构 ] 对 话 框 ， 把 “Core_ 
Mirror” 堆 部件 移 动 到 装配 体 “Bezel Mold Base Fixed Half” 中 ， 如 图 9-8 所 示 。 

步骤 10 移动 Cavity 和 Core Pin 零 部 件 到 Moving Half 

展开 Mold Insert 装配 体 ， 使 用 拖 搜 或 者 [编辑 装配 体 结构 ] 对 话 框 ， 把 “Core Pin” 以 及 
“Cavity” 零 部 件 移动 到 装配 体 “Bezel Mold Base Moving Half” 中 ， 如 图 9-9 所 示 。 

步骤 11 移动 Mold Insert_Mirror 零件 到 Moving Half 

展开 Mold Insert Mirror 装配 体 ， 使 用 拖 搜 或 者 [编辑 装配 体 结 构 】 对话 框 ， 把 “Cavity_ 
Mirror” 以 及 “Core Pin#_Mirror” 零 部 件 移动 到 装配 体 “Bezel Mold Base Fixed Half” 中， 如 图 9- 


10 所 示 。 
步骤 12 移动 侧 型 心 到 Side Core Slide A 
230 将 Side Core2 和 Side Core2_Mirror 移动 到 两 个 Bezel Mold Base Side Core Slide A 装配 体 


中 ， 如 图 9-11 所 示 。 

步骤 13 ”移动 侧 型 心 零件 到 Side Core Slide B 

将 Side Corel 和 Side Corel_Mirror 移动 到 两 个 Bezel Mold Base Side Core Slide B 装配 体 
中 ， 如 图 9-12 所 示 。 
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L Origin 
» [NX (N) Bezel Mold Base Fixed Half<1> (Def 
kk 过 Bezel Mold Base Moving Half<1> (Clo: 
上 油 Bezel Mold Base Ejector Set<1> -> (Del ” 
kk 滑 Bezel Mold Base Side Core Slide A<1> | 
上 Rd Bezel Mold Base Side Core Slide B<2> | 


[su 编辑 装配 体 结构 上 哮 人 儿 Mold Insert<1> (Default<Default_Di 
" 呈 (-) Mold Insert_Mirror<2> (Default<Des 
要 移动 的 零 部 件 (G) : History 
Mold Insert_ Mirror<2>/Core_Mirror<1> 移动 (M) SG 
[地 | 上 Annotations 
ea Front Plane 
目标 装配 体 (D) : NA Top Plane | 
Bezel Mold Base Fixed Half<1> 帮助 (H) el Right Plane 
1 Origin 


» 是 () Cavity Mirror<1> -> (Default<。 
» jg 用 Core Mirror<1> -> (Default< <[ 
上 晤 由 Side Corel_Mirror<l> -> (Defa 
上 号 们 Side Core 2_Mirror<1> -> (Defa 
上 号 (f Lifter_Mirror<1> -> (Default<<| 
上 号 (f Core pin1_Mirror<l> -> (Defat | 
上 号 们 Core pin 2_Mirror<l> -> (Defav 1 
上 号 (f Core Pin3_Mirror<1> -> (Defav 

上 号 (f) Core Pin 4_Mirror<1> -> (Defav 

Wl Mates 


上 Wn Mates 


图 9-8 移动 零 部 件 (2) 


L; Origin 
上 Rd 们 Bezel Mold Base Fixed Half<1> (Def; 
» [NE Bezel Mold Base Moving Half<1> (Clos 
上 NY Bezel Mold Base Ejector Set<1> -> (De 
上 过 Bezel Mold Base Side Core Slide A<1> | 


图 编辑 装配 体 结构 上 过 Bezel Mold Base Side Core Slide B<2> ( 

要 移动 的 零 部 件 (CO) : 和 唱 (Mold Insert<1> (Default<Default_Di 
Mold Insert<1>/Cavity<1> 移动 (M) History | 
Mold Insert<1>/Core Pin 1<1> Sensors 
Mold Insert<1>/Core Pin 2<1> 取消 内 由 PT 
目标 装配 体 (D) : 访 Front Plane 
Bezel Mold Base Moving Half<1> 帮助 (H) 羽 Top Plane 


WA Right plane 
i, Origin 
上 图 Cavity<1> ->? (Default<<Defau 
» (Side Core1<1>->? (Default<<[ 
» 时 四 Side Core2<1>->? (Default<<L 
上 加 (HLifter<1>->? (Default<<Default 
上 ey (DM Core Pin1<1>->? (Default< <De 
» | (f Corepin 2<1>->?(Default<<Dk 
» | (f) CorePin3<1>->? (Default<<D: 
: x WH Core Pind<1>->? (Default<<De 
mh Mates | 
上 唱 (-) Mold Insert_Mirror<2> (Default<De I 
上 中 Mates | 


9-9 ”移动 零 部 件 (3) 
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EL, Origin 

Rd 们 Bezel Mold Base Fixed Half<1> (Def; 
(SY Bezel Mold Base Moving Half<1> (Clo: 
过 Bezel Mold Base Ejector Set<1> -> (Del 
过 Bezel Mold Base Side Core Slide A<1> | 
过 Bezel Mold Base Side Core Slide B<2> ( 
| 们 Mold Insert<1> (Default<Default_Di 
和 吴 (-) Nlold Insert_Nlirror<2> (Default<De 


图 全 时 而 体操 构 ee 
要 移动 的 零 部 件 (0) : Sensors 


Mold Insert_Mirror<2>/Cavity_Mirror<1> = 上 Annotations 
Mold Insert_Mirror<2>/Core Pin 1_Mirror<1> 误 Front Plane 
偶 Top Plane 
i 
目标 装配 体 (D) : A Right plane 
Bezel Mold Base Moving Half<1> 帮助 (H) 1 Origin 
» | gg 上 Cavity Mirror<1> -> (Default<。 
上 (0 side Corel_Mirror<1> -> (Defa 
上 中) (f) Side Core 2_Mirror<1> -> (Defa 


h 上 加) (f Lifter_Mirror<1> -> (Default<<| 


Mold Insert_Mirror<2>/Core Pin 2_Mirror<1> 


《9 上 Core Pin 1_Mirror<1> -> [Defat 
《GD (f) Core Pin2_ Mirror<1> -> (Defat 
ga (f) Core Pin 3_Mirror<1> -> (Defat 
《GD (f) Core Pin 4_Mirror<1> -> (Defat 


和 Mates 
E Wn Mates 
图 9-10 ”移动 零 部 件 (4) 
编辑 装配 体 结构 [Ee su 编辑 装配 体 结构 
要 移动 的 零 部 件 (O : 要 移动 的 零 部 件 (O : 
Mold Insert<1>/Side Core 2<1> 移动 (M) Mold Insert<1>/Side Core 1<1> 
取消 内 
目标 装配 体 (D) : 目标 装配 体 (D) : 
帮助 (H) Bezel Mold Base Side Core Slide B<2> 帮助 (H) 
| x 
要 移动 的 零 部 件 (O : 要 移动 的 零 部 件 (G) : 
Mold Insert_Mirror<2>/Side Core 2_ Mirror<1> 移动 IM Mold Insert_Mirror<2>/Side Core 1_Mirror<1> 移动 (M) 
取消 内 | 取消 内 
目标 装配 体 D) : 目标 装配 体 (D) : 
Bezel Mold Base Side Core Slide A<1> 帮助 (H) Bezel Mold Base Side Core Slide B<2> 帮助 (H) 
图 9-11 移动 零 部 件 (5) 图 9-12 移动 零 部 件 (6) 


步骤 14 移动 Lifter 
将 所 有 的 Lifter 移动 到 Bezel Mold Base Ejector Set 装配 体 中 。 
ee 步骤 15 删除 空 的 子 装配 体 
Mold Insert 和 Mold Insert_Mirror 子 装 配 体 当前 都 是 空 的 ， 不 再 需要 它们 ， 将 其 删除 。 
步骤 16 改变 显示 状态 
将 显示 状态 改 为 “Ejector Set Only”， 如 图 9-13 所 示 。 
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图 9-13 ”改变 显示 状态 


9.3 修改 斜 项 杆 


斜 顶 杆 (图 9-14) 需 要 修改 以 便 在 Ejector Set 装配 体内 连接 到 U-Coupling。 因 为 这 是 在 一 个 装配 体内 
移动 零件 ， 当 设计 需要 的 特征 时 ， 要 避免 内 在 联系 。 当 装配 体 在 一 个 
新 位 置 重 构 时 ， 这 种 联系 会 导致 几何 体 发 生 改 变 。 

有 很 多 方法 创建 需要 的 特征 。 对 于 本 例 ， 首 先 用 【移动 

面 】 命 令 延 伸 Lifter 零 部 件 ， 然 后 添加 一 个 【 拉 伸 西 台 ]】 配 

六 合 。 我 们 会 在 装配 体内 完成 编辑 ， 这 样 配合 几何 体 就 可 以 

参考 ， 但 是 会 使 用 [无 外 部 参考 】 来 防止 内 部 联系 ， 因 为 

Lifter_Mirror 是 Lifter 的 子 特征 ， 对 Lifter 的 改变 会 影响 到 
Lifter _ Mirror。 


图 9-14 和 斜 项 杆 


步骤 17 编辑 零 部 件 


罗 S 
选择 Lifter， 单 击 [ 编辑 替 部 件 ) 喝 ， 汪汪 2 es 
步 又 18 无 外 部 参考 Ee 
i 人 特征 | 草图 | 模具 于 具 | 评估 
在 CommandManager 单 击 [无 外 部 参考 】 B33， 如 图 9-15 
所 示 。 图 9-15 无 外 部 参考 


步骤 19 移动 面 

单 击 【移动 面 ] 轩 选择 [ 平移】 底面， 设置 AZ = -115mm， 如 图 9-16 所 示 。 

步骤 20 创建 一 个 基准 面 

创建 一 个 与 “Lifter ”的 上 视 基 准 面 平行 的 参考 基准 面 关 ， 并 且 穿 过 针 顶 杆 一 条 边线 的 
中 点 。 将 基准 面 命名 为 U-Coupling Connector Plane， 如 图 9-17 所 示 。 

步骤 21 绘制 U-Coupling Connector 草图 

在 U-Coupling Connector Plane 上 创建 草图 ， 以 斜 顶 杆 边线 中 点 为 起 始点 ， 创 建 一 条 与 侧 
边 平行 的 中 心 线 ， 如 图 9-18 所 示 。 
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Em gm gm ER 


移动 面 (M) ^ 
中 等 距 (0o) 
@ 平 移 m 
〇 旋转 mm 


国 面 <1> @Bezel Mold Base 


ee 


图 9-16 移动 面 
平行 于 面 
图 9-17 创建 一 个 基准 面 图 9-18 绘制 草图 


步骤 22 转换 实体 引用 

选择 U-Coupling 的 边 ， 如 图 9-19 所 示 ， 单 击 [ 转换 实体 引用 】 加 。 会 弹出 信息 提示 因为 
无 外 部 参考 的 设置 ， 参 考 将 自动 断 开 ， 单 击 [ 确定 】。 

步骤 23 ”添加 一 个 固定 几何 关系 并 构造 

选择 转换 的 弧 线 ， 添 加 [使 固定 】 民 几何 关系 。 将 弧 线 变 为 [ 构 
造 几何 线 ] [i 

步骤 24 中心 点 圆 弧 槽 口 

单 击 [ 中心 点 圆 弧 槽 口 ] 急 ， 绘 制 一 个 如 图 9-20 所 示 的 楼 口 。 
圆 萄 的 第 一 点 与 转换 的 圆 驮 圆心 重合 。 第 二 个 和 第 三 个 点 如 图 9-20 
所 示 。 

步骤 25 添加 一 个 几何 关系 和 尺寸 

在 构 口 的 中 心 和 Lifter 中 心 线 之 间 ， 添 加 一 个 【重合 ) 忆 几何 关 
系 。 图 9-19 ”转换 实体 引用 
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wf 对 草图 添加 尺寸 ， 如 图 9-21 所 示 。 选 择 构 口 的 3 个 圆 孤 中 心 点 添加 30° 度 尺 
a 


R16.700 


图 9-20 ”中心 点 圆 弧 构 口 图 9-21 添加 几何 关系 和 尺寸 


步骤 26 测量 再 拉 伸 

U-Coupling 的 两 个 高 亮 面 之 间 的 距离 为 15mm。 拉 伸 草 
图 辆 ， 尺 [两 侧 对 称 ] 为 终止 条 件 ， 深 度 为 15mm， 如 图 9- 
22 所 示 。 

步骤 27 ”保存 贺 零 件 

Lifter 和 Lifter Mirror 零 部 件 现在 已 经 完成 了 。 

步骤 28 退出 编辑 零 部 件 

退出 [编辑 零 部 件 】 模 式 ， 回 到 编辑 顶部 装配 体 。 


9-22 ” 拉 伸 草图 


9.4 和 斜 项 杆 运动 


为 了 让 和 斜 硕 杆 在 模 架 装配 体 里 运动 ， 需 要 做 一 些 修 改 。 当 前 的 斜 项 杆 固定 在 了 jector Set 装配 体 中 。 
会 改变 它们 的 状态 为 浮动 ， 然 后 添加 配合 以 控制 其 位 置 和 运动 。 

当 应 用 配合 后 ， 会 指定 二 ector Set 装配 体 在 模 架 中 为 柔性 体 。 这 允许 斜 项 杆 的 运动 在 顶层 装配 体 中 
可 见 。 


步骤 29 编辑 Ejector Set 装配 体 

在 FeatureManager 设计 树 中 右键 单 击 Bezel Mold Base Fjector Set 装配 体 ， 选 择 [ 编辑 装配 
体 ] 喝 . 

步骤 30 ”添加 浮动 和 配合 

右键 单 击 “Lifter”， 选 择 [ 浮动 ] ， 然 后 [重建 模型 】 目 ， 在 Lifter 的 曲面 和 U-Coupling 之 间 
添加 [ 同心 ] 回 配合 。 添 加 一 个 [宽度 ] 配 合 央 ,让 Lifter 和 U-Coupling 居中 配合 ， 如 图 9-23 
所 示 。 

步骤 31 对 Lifter_Mirror 重复 操作 

重复 上 一 步 配合 Lifter_Mirror。 
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步骤 32 压缩 配合 

在 “Bezel Mold Base Ejector Set” 装 配 体 中 ， 有 一 个 【重合 ] 配 合用 来 定义 “U-Coupling” 的 
位 置 。 这 里 将 压缩 这 个 配合 以 允许 “U-Coupling” 移 动 。 这 个 配合 已 经 命名 为 “ For Position On- 
ly”。 使 用 FeatureManager 设计 树 中 的 【过 滤器 】 找 到 “For Position Only” 配 合并 将 其 【压缩 】 
] 晶 ， 如 图 9-24 所 示 。 


图 9-23 ”添加 浮动 和 配合 图 9-24 压缩 配合 


步骤 33 退出 编辑 装配 体 模式 

现在 处 于 装配 体 的 顶层 。 

步骤 34 改变 显示 状态 

将 显示 状态 改 为 Moving Half + Ejector Set， 如 图 9-25 所 示 。 

步骤 35 求解 为 柔性 

右键 单 击 “ Bezel Mold Base Ejector Set” 装配 体 ， 单 击 【 零 部 件 属性 ] 国 |， 设置 [求解 为 】 选 
项 为 柔性 。 将 此 属性 应 用 到 【所 有 配置 】， 单 击 [ 确定 】。 

步骤 36 添加 配合 

拖 动 “Lifter” 以便 查看 高 亮 平 面 ， 添加 [重合 】 所 配合 ， 如 图 9-26 所 示 。 对 “Lifter_Mir- 
ror” 零件 做 同样 的 操作 。 


图 9-25 ”改变 显示 状态 图 9-26 添加 配合 


步骤 37 运动 检查 
确保 “Mold Opening” 配 置 被 激活 ， 将 显示 状态 改 为 “Fixed Half Hidden Lines Removed”。 
拖 动 模具 的 可 移动 部 分 ， 确 保 侧 型 心 可 以 伸缩 ， 斜 顶 杆 可 以 上 下 移动 ， 如 图 9-27 所 示 。 


图 9-27 运动 检查 


9.5 项 杆 

当 移动 顶 出 板 时 ， 可 以 发 现 这 里 只 有 一 个 顶 杆 。 需 要 基于 现 有 的 顶 杆 和 阵列 好 的 顶 杆 孔 创建 额外 
的 顶 杆 。 

有 几 件 事 需要 完成 ， 


1) 现 有 的 顶 杆 与 其 他 的 杆 是 不 一 样 的 ， 因 为 它 有 一 个 将 塑料 从 子 浇 口 引导 到 型 腔 的 通道 。 

2) 其 余 的 杆 必 须 由 第 一 个 杆 阵列 而 来 ， 但 是 没有 额外 的 通道 。 

3) 所 有 的 杆 都 必须 被 模具 插入 件 的 型 腔 模 的 曲面 切除 。 

有 几 种 方法 实现 上 述 的 目标 。 在 这 个 实例 练习 中 ,将 所 有 的 顶 杆 创建 为 一 个 多 实体 零件 。 为 此 ， 
要 用 到 一 个 零件 ， 这 个 零件 包含 两 个 插入 件 ， 采 购 的 顶 杆 和 用 于 切除 杆 的 “pezel "零件 。 
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步骤 38 打开 顶 杆 

在 独立 的 窗口 中 打开 “Bezel Mold Base Ejector 
Set” 装配 体 中 , “Pins” 文 件 夹 下 的 “Bezel Mold Base 
Ejector Pins” 零 件 。 可 以 使 用 FeatureManager 过 滤器 
找到 这 个 零件 ， 如 图 9-28 所 示 。 


图 9-28 打开 项 杆 


这 个 顶 杆 零件 是 采购 件 ， 可 以 从 3D ContentCentral 下 载 。 下 载 的 

模型 会 在 后 面 作 为 一 个 零件 特征 插入 到 现在 的 文档 中 ， 也 会 添加 为 切 
除 特征 ， 用 来 创建 顶部 的 平面 侧 和 底部 的 通道 。 
当 查 看 FeatureManager 设计 树 (图 9-29) 时 ， 会 发 现 许多 未 预料 到 
的 特征 。 一 个 是 已 被 命名 为 “Ejector Pin Assembly” 焊接 特征 淹 ， 另 一 
个 是 切除 列表 。 正 如 先前 指出 的 ， 我 们 将 使 用 一 个 多 实体 零件 来 模拟 
一 个 项 出 杆 的 装配 体 。 将 一 个 零件 定义 为 焊接 件 有 一 些 好 处 : 

1) 使 用 一 个 切割 清单 。 这 可 以 作为 多 实体 零件 的 物料 表 。 

2) 关 闭 [合并 结果 】。 在 一 个 焊接 件 中 ， 新 特征 的 默认 行为 是 它们 
会 作为 独立 实体 而 创建 ， 而 不 是 合并 周围 的 几何 体 。 

下 一 步 是 将 Bezel 作为 一 个 零件 添加 到 当前 的 文档 中 。 一旦 特征 完 
成 ,那么 Bezel 的 几何 体 将 用 来 剪裁 项 杆 。Bezel 零件 也 包含 Ejector Pin 
Pattern 草图 ,它们 用 来 阵列 顶 杆 。 将 在 通道 特征 前 添加 Bezel 零件 ， 
所 以 能 在 应 用 这 些 通道 前 阵列 这 些 顶 杆 。 


步骤 39 退回 

退回 和 到 【Extrudel 】 后面 ， 如 图 9-30 所 示 。 

步骤 40 ”插入 零件 

单 击 【[ 插 入 】 人 人 零件 本 ， 然 后 在 Lesson09 \Case Study 文件 夹 
中 找到 Bezel_Complete 零件 。 

步骤 41 转移 草图 和 曲面 

在 [转移] 列表 中 ， 清 除 [【 实体] 复 选 框 , 名 选 【曲面 实体 ] 和 


多 | 国 | 民 | 名 | 全 > 


人 Bezel Mold Base Ejector Pins (Default< 
辆 History 
， 园 Annotations 
， 略 ; 切割 清单 (1) 
图 曲面 实体 
国 Sensors 


污 Plain Carbon Steel 
Front Plane 

MN Top Plane 

MN Right Plane 

i, origin 

沽 Ejector Pin Assembly 
NM Ejector Retainer Plane 
RK Ejector Pin 

吕 SW3dPS-HASCO Metric Ejector Pin 
回 Extrude1 

国 Extrude3 


T vv vv m 


网 Cut-Revolve1 


9-29 ”项 杆 零件 


i, Origin 

调 Ejector Pin Assembly 

| Ejector Retainer Plane 

NN EjectorPpin 
上 号 SW3dPS-HASCO Metric Ejecto 
上， 国 Etrudal 
上 y Extrude3 


* 砚 | Cut-Revolvel 


9-30 退回 


【 解除 吸收 的 草图 】 复 选 框 ， 清 除 [ 用 移动 /复制 特征 找 出 零件 】 复 选 框 。 我 们 想 要 曲面 和 草图 


来 对 齐 到 相同 的 原点 ， 单 击 [确定 】4 聆 ， 如 图 9-31 所 示 。 
步骤 42 查看 结果 


现在 有 了 Ejector Pin Pattern 草图 以 及 曲面 实体 ， 分 别 用 来 阵列 顶 出 杆 和 剪裁 它们 的 端 


部 ， 如 图 9-32 所 示 。 
步骤 43 ”阵列 项 杆 


使 用 Ejector Pin Pattern 草图 ， 对 杆 实体 创建 一 个 [草图 驱动 阵列 ] 特 征 冯 :， 如 图 9-33 所 示 。 
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可 插入 零件 时 
sw 
信息 
转移 (TD 
实体 (D) 
v| 曲 面 实体 (s) 
基准 轴 办 
基准 面 (P) 
装饰 螺 蚊 比 (O 
吸收 的 草图 (8) 
解除 吸收 的 草图 (U) 
自 定 义 属性 (0) 
坐标 系 

| 模型 尺寸 Oj) 

异型 孔 向 导数 据 (H) 

饭 金 信息 (H) 

未 锁定 属性 (U 

找 出 零件 (1) 


< 


”视觉 属性 
从 原始 零件 延伸 (9 


图 9-31 转移 草图 和 曲面 图 9-33 ”阵列 顶 杆 


步骤 44 隐藏 曲面 

现在 有 了 所 有 项 杆 ， 它 们 必须 由 型 腔 曲 面 剪 裁 。 隐 藏 岗 分 型 面 和 型 心 曲面 ， 如 图 9-34 
所 示 。 

步骤 45 曲面 切割 

使 用 [ 曲面 切割 】] 矶 剪裁 掉 杆 的 顶部 ， 如 图 9-35 所 示 。 


图 9-34 ”隐藏 曲面 图 9-35 ”曲面 切割 


步骤 46 ”向 前 滚动 

向 前 滚动 到 特征 树 的 顶 底部 。 239 
步骤 47 镜像 杆 

需要 在 模具 的 镜像 侧 有 相同 的 杆 ， 在 右 视 基准 面 [镜像 ] 了 实体 ， 如 图 9-36 所 示 。 


“ 可 以 使 用 切割 消 单 】 文 件 夹 帮助 选择 实体 。 
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图 9-36 镜像 杆 


步骤 48 隐藏 曲面 

隐藏 网 所 有 的 曲面 实体 。 

步骤 49 保存 并 关闭 Ejector Pins 零件 

步骤 50 运动 检查 

返回 模 架 装 配 体 ， 移 动 顶 出 板 ， 检查 确保 所 有 
的 顶 出 杆 和 板 一 起 运动 ， 如 图 9-37 所 示 。 


图 9-37 运动 检查 


9.6 模具 冷却 系统 


一 切 准 备 就 绪 后 ， 可 以 为 模具 添加 冷却 系统 。 模 架 的 支撑 板 上 已 有 水 管 。 现 在 ,需要 把 它们 延伸 
到 搬入 件 中 。 为 了 做 到 这 一 步 ， 需 要 在 型 心 插入 件 中 创建 3D 草图 。 


步骤 51 更 改 显 示 状 态 

激活 “Fixed Half Only” 显 示 状 态 ， 旋 转 模型 到 如 图 9-38 所 示 位 置 。 

步骤 52 编辑 零 部 件 

选择 原始 的 插入 件 (不 是 镜像 件 ) ， 单 击 [ 编辑 零 部 件 ] 器， 

步骤 53 打开 参考 

关闭 【无 外 部 参考 】 后 选项 。 

步骤 54 创建 水 管 草图 

创建 一 个 3D 草图 鸭 ， 更 改 显 示 为 [框架 】] 国 。 从 两 个 水 管 中 心 线 处 创建 两 根 直 线 ， 并 
且 添 加 一 个 【相等 ] 约 来 ， 如 图 9-39 所 示 。 对 其 中 的 一 条 直线 添加 尺寸 13mm。 
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am 


= 


a 


i 


a gm。 gm。 gm gm gm。 pg。 gm gm。 gp gm。 pp 


a mm mm 


镜 向 插入 件 


人 > 

| 月 li | 

| 于 站 Ps 上 

病 | dy 才 
A 


图 9-39 创建 水 管 草图 
步骤 55 ”分割 屏幕 
把 屏幕 分 成 两 半 ， 一 个 显示 俯视 图 ， 另 一 个 显示 前 视图 ， 这 样 更 容易 看 清水 管 的 路 径 ， 
如 图 9-40 所 示 。 


图 9-40 “分割 屏幕 


I 
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创建 直线 ， 如 图 941 所 示 。 为 了 区 分 现 有 的 几何 体 ， 直 线 的 宽度 增加 了 。 


| -= as i 
J , 
| 


Tie 
ED +# [4 


9-41 创建 直线 


步骤 56 添加 尺寸 
添加 两 个 尺寸 ， 如 图 942 所 示 。 四 条 直线 的 长 度 还 未 定义 ， 将 在 后 续 步 骤 中 定义 它们 。 


9-42 ”添加 尺寸 


步骤 57 ”编辑 零件 
退出 3D 草图 ， 返回 [编辑 装配 体 ] 模 式 ， 在 独立 的 窗口 中 打开 “Core” 零 件 ， 如 图 9-43 
242 所 示 。 
步骤 58 添加 约束 
直线 既 不 能 太 短 又 不 能 超出 平面 。 为 了 约束 直线 的 端点 ， 在 每 条 线 的 终点 和 对 应 的 平 
面 之 间 添 加 一 个 [在 平面 上 】 回 约束 。 如 图 9-44 所 示 ， 退 出 3D 草图 。 


图 9-43 ”编辑 零件 图 9-44 添加 约束 


步骤 59 水 管 库 特征 
为 了 更 方便 地 创建 水 管 ， 将 要 使 用 第 8 章 创建 的 水 管 库 特 征 。 这 个 水 管 库 特 征 可 以 在 
Custom Library、Features 、Mold Features 文件 夹 中 找到 。 


作为 一 个 回顾 ， 库 零件 的 4 个 配置 如 图 8-49 所 示 。 每 个 配置 要 求 一 个 草图 点 定义 开始 
位 置 ， 以 及 另 一 个 草图 点 指定 孔 的 深度 。 
步骤 60 添加 水 管 


拖 搜 库 特 征 到 模型 的 面 上 ， 在 图 9-45 所 示 点 上 添加 配置 。 
形 圈 


插 接 头 


图 9-45 添加 配置 


步骤 61 查看 结果 

使 用 一 个 【剖面 视图 ] 国 查看 结果 ， 如 图 9-46 所 示 。 
步骤 62 返回 装配 体 

可 以 看 到 ， 所 有 的 水 管 已 更 新 到 镜像 的 插入 件 中 了 。 


243 
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图 9-46 查看 结果 图 9-47 透明 显示 


9.7 生成 工程 图 


模具 创建 完成 后 ， 工 程 图 经 常 被 用 来 报价 。 除 了 必要 的 课程 外 ， 创 建 工程 图 不 需要 额外 的 培训 。 
关于 用 SOLIDWORKS 创建 工程 图 的 内 容 ， 请 参考 《SOLIDWORKS 工程 图 教程 (2016 版 )》。 


步骤 63 打开 工程 图 文件 
打开 Lesson 09\Case Study 文件 夹 下 的 “Bezel Mold Base” 工 程 图 。 检 查 不 同 的 视图 。 可 
以 看 到 旬 顶 杆 、 侧 型 心 、 顶 杆 和 水 管 的 详细 信息 ， 如 图 9-48 所 示 。 


> 
NS 


9-48 工程 图 


步骤 64 保存 并 关闭 所 有 文件 
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9.8 模型 更 改 


在 所 有 的 模具 设计 工作 完成 之 后 ， 进 行 一 些 设计 更 改 不 是 很 常见 。 但 这 可 能 是 创伤 性 的 ， 如 果 模 
具 是 通过 参数 化 方式 创建 的 ， 就 像 前 述 步骤 那样 ， 综 合 变 化 是 很 直接 的 。 

1. 确定 模型 更 改 ” 以 可 视 化 的 方式 确定 模型 更 改 可 能 是 困难 的 。SOLIDWORKS Utilities 提供 了 一 个 
比较 两 个 不 同 模 型 几何 体 的 工具 。 可 以 告诉 我 们 哪些 已 被 改变 了 ， 哪 些 需 要 操作 。 

2. 输入 新 模型 ”新 的 模型 可 以 直接 输入 到 现 有 的 模具 文件 中 。 

3. 必要 时 修复 模型 ”如 果 文 件 不 是 SOLIDWORKS 文件 ， 可 能 需要 修复 。 

4. 修复 重建 错误 ”一 旦 模具 中 的 模型 被 蔡 换 ，SOLIDWORKS 将 基于 新 的 零件 进行 重建 模具 。 如 果 
SOLIDWORKS 不 能 修复 所 有 的 错误 ， 则 需要 手动 修复 。 


步骤 65 打开 IGES 文件 

输入 Lesson 09\Case Study 文件 夹 下 “Door Handle Bezel” 和 “Door Handle Bezel(Rev A)” 
文件 ， 运 行 [ 输 入 诊断 ]， 修复 模型 。 改 盖 打 开 的 文件 窗口 ， 视 觉 检 查 无 法 告诉 我 们 哪里 发 
生 了 修改 ， 如 图 9-49 所 示 。 


Door Handle Bezel 


Door Handle Bezel Rev A 
Ar ma 


图 9-49 视觉 检查 

步骤 66 比较 几何 体 

单 击 [工具 】/[ 比较 /几何 体 ] 台 ， 启 动 SOLIDWORKS Utilities 插件 。 在 任务 窗 格 选择 
“Door Handle Bezel” 作 为 【参考 引用 文档 ] 。 选 择 “Door Handle Bezel( Rev A) ”作为 【修改 的 文 
档 】 ， 如 图 9-50 所 示 。 

步骤 67 比较 几何 体 选项 

在 任务 窗 格 中 ， 选 择 [ 选项] 名 。 单 击 【 几何体 ] 选 项 卡 ， 不 匀 选 [进行 体积 比较 ] 复 选 
框 ， 单 击 [ 确 定 】， 如 图 9-$1 所 示 。 245 

步骤 68 检查 结果 

单 击 【 运 行 比较 】， 选 择 【 面 比较 ] ， 然 后 轮流 单 击 每 个 查看 图 标 | 名 |， 依 次 查看 未 更 改 的 
面 、 独 特 面 和 修改 的 面 。 可 以 看 到 ， 尽 管 两 个 零件 看 起 来 很 像 ， 但 尺寸 和 特征 的 比例 是 不 
相同 的 ， 如 图 9-52 所 示 。 
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比较 选项 | x 
~ 
从 | Ox 3 普通 | 蚜 特征 | 多 几何 体 
而 | 对 5I 有 Xiw: 总 体 | 颜色 | 报告 
故 | Door Handle Bezel pd | Be 比较 选项 
a ss 本 比较 几何 体 前 检查 文档 四 
— | Door Handle Bezel (Rev A) Ned | Ns 
待 比 较 项 . v se 
全 | 门 如 文 灿 属性 0) 进行 体积 比较 
转 钨 特征 (F 
楼 | 回 久 几何 体 
本 口 对 齐 零件 A 

合 考 引用 SN 

整体 坐标 系 v 

收 改 的 这 档 习 | 

整体 坐标 系 Y 

口 野 材料 明细 表 
ee 全 部 重 设 R| | 确定 | | 取消 应 用 (A | | 帮助 m | 
运行 比较 
9-50 ”比较 几何 体 9-51 比较 几何 体 选 项 


| 性 园 因 @x 
is | 
门 体积 比较 M 没 进 衙 
本 要 移 除 的 材料 
~ 要 添加 的 币 料 
Sl 。 Bb 
加 关闭 时 保留 实体 加 
[添加 至 Door Handle Bezel 


门 添加 至 Door Handle Bezel (Rev A) 


图 面 比较 昌 
|e 1 未 更 改 的 面 
= Es 
| 人 DM A : met | 2 
Door Handle Bezel (Rev A) * | | 
关 Sy BS 关闭 时 保留 颜色 (c 


图 9-52 ”检查 结果 


步骤 69 关闭 零件 

关闭 几何 体 比较 工具 ， 然 后 关闭 两 个 零件 。 

步骤 70 ”打开 主 零件 

所 有 的 模具 工具 都 起 源 于 多 实体 零件 Bezel_Complete， 所 以 必须 将 更 改 输 入 到 那里 。 打 
开 隐 替 件 Bezel_Complete， 如 图 9-53 所 示 。 


246 


步骤 71 输入 新 几何 体 

右键 单 击 “Importedl ”特征 ， 单 击 【 编 辑 特 征 】 
世 、 将 看 到 如 下 警告 信息 ;“ 此 特征 有 父子 关系 或 被 
用 作 参 考 。 编 辑 此 对 象 可 能 会 丢失 该 关系 或 生成 重 
建 错误 。 单 击 [ 确定 】。 

选择 “Door Handle Bezel(Rev A).IGS” 文 件 , 义 
选 【使 面 和 边线 相 匹配 】 复 选 框 ， 单 击 [ 打开 】。 

步骤 72 检查 实体 

实体 应 该 全 部 重建 成 功 ， 如 图 9-54 所 示 。 

步骤 73 打开 和 重建 装配 体 

打开 Lesson 09\Case Study\Mold Base 文件 夹 下 的 
“Bezel Mold Base”, 【重新 构建 】 图 装配 体 。 对 Bezel 
所 作 的 修改 将 反映 到 装配 体 文件 中 ， 这 将 花费 一 定 
的 时 间 。 

步骤 74 查看 结果 

显示 状态 更 改 为 Fixed Half Hidden Lines Removed ， 
修改 。 


图 9-S3 ”打开 主 零件 


所 有 的 零件 已 经 更 新 以 包含 主 模型 的 


图 9-54 ”检查 实体 


步骤 75 保存 并 关闭 所 有 文件 
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9.9 完成 整个 过 程 


模具 此 时 还 没有 完成 ， 但 余下 的 步骤 都 是 机 械 加 工 相 关 的 而 非 模具 特有 的 ， 所 以 不 执行 。 但 是 ， 
当 创建 自己 的 模具 设计 项 目 时 ， 仍 然 有 些 步骤 是 要 考虑 的 。 

以 下 事情 仍然 需要 处 理 ; 

1. 添加 连接 器 ”模具 插入 件 通 过 螺栓 联接 在 模 架 上 。 模 架 上 有 螺栓 ， 但 是 插入 件 上 并 没有 创建 与 
之 匹配 的 孔 。 当 将 插入 件 添加 到 模 架 时 ， 我 们 分 解 了 装配 体 ， 并 旦 将 诸如 侧 型 心 和 和 斜 顶 杆 等 零 部 件 移 
到 相应 的 子 装配 体 中 。 将 斜 项 杆 附着 着 顶 出 板 上 ， 但 仍然 需要 将 侧 型 心 和 侧 型 心 请 块 连接 在 一 起 。 

2. 添加 零 部 件 使 用 Plug 和 0-ring 创建 水 管 ， 这 些 零 部 件 仍然 必须 添加 到 装配 体 中 。 

3. 添加 特征 ” 斜 顶 杆 是 和 “U-coupling” 相 连 生 接 的 。 “U-coupling” 只 是 放 在 顶 出 板 上 ， 而 没有 适当 地 


SOLIDWORKSs 软 件 2016 版 十 大 亮点 


. SOLIDWORKS Visualize 同 时 利用 CPU、GPU 并 采用 独特 优化 算法 ， 在 更 
短 的 时 间 内 实现 更 加 逼真 的 、 照 片 级 质量 的 演 染 ， 用 作 媒 体 的 图 像 、 视 频 和 和 
高 级 垦 入 式 内 容 

2. 增强 的 众多 高 级 零件 建 模 功能 ， 不 仅 让 上 设计 精度 提高 ， 而 且 使 设计 速度 加 倍 

3. 高 级 的 配合 控制 器 与 高 效 的 配合 替换 与 复制 等 功能 ， 让 复杂 的 装配 更 简单 、 
更 高 效 

. 提供 更 多 的 、 快 捷 的 2D 工 程 图 工具 ， 简 化 工程 图 的 创建 过 程 

“尺寸 专家 ”支持 装配 体 、 发 布 为 3DPDF， 让 “无 图 纸 ” 制 造 水 到 渠 成 

. 改进 的 电气 设计 和 交流 ， 提 升 机 电 一 体 化 的 工作 效率 
“痕迹 ”跟踪 、4K/5K 支 持 、 草 图 元 素 尺 寸 的 动态 操纵 等 ， 以 最 少 的 操作 完 

成 最 佳 的 设计 

8. 细 化 仿真 各 领域 (结构 、 流 体 、 塑 料 ) 的 功能 ， 实 现 更 加 深入 的 “设计 仿真 ” 

9. 提供 更 多 3D 打 印 、 质 量 检测 、 成 本 估算 等 功能 ， 将 设计 与 制造 连接 在 一 起 

10. 增强 创新 的 、 更 好 的 数据 管理 与 协同 工具 ， 实 现 更 好 的 交流 与 协作 


ES 


a I 


ER POO OOO NE 技术 资格 互 I 人 和 

1 . 几 获 得 中 国 机 械 工 程 学 会 “见习 机 械 设 计 工 程 师 ”资格 证 书 的 人 员 ， 如 在 机 
械 设 计 机 考 部 分 使 用 SOLIDWORKS 软 件 应 考 并 同时 通过 SOLIDWORKS 官 
方 CSWA 认 证 ，SOLIDWORKS 公司 将 发 放 CSWA 证 书 。 

2. 几 获得 中 国 机 械 工 程 学 会 “机 械 设计 工程 师 ” 资 格 证 书 的 人 员 ， 如 在 机 械 设 
计 机 考 部 分 使 用 SOLIDWORKS 软 件 应 考 并 同时 通过 SOLIDWORKS 官 方 
CSWP 认 证 ，SOLIDWORKSSAA 司 将 发 放 CSWP 证 书 。 

3. 凡 获得 SOLIDWORKS 公司“CSWA” 证 书 的 人 员 ， 在 “见习 机 械 设计 工程 
师资 格 考试 ”时 ， 可 以 免 去 机 考 中 的 机 械 设 计 内 容 部 分 。 

4. 凡 获得 SOLIDWORKS 公司 “CSWP” 证 书 的 人 员 ， 在 “见习 机 械 设 计 工程 
师资 格 考 试 ” 和 “机 械 设 计 工 程 师资 格 考试 ”时 ， 可 以 免 去 机 考 中 的 机 械 设 
计 内 容 部 分 。 

中 国 机 械 工程 学 会 机 械 设计 分 会 网 站 : http://www.chinamdi.org 
中 国 机 械 工 程 学 会 机 械 设计 分 会 电话 : 010-68997455 邮箱 : sheji@cmes.org 
SOLIDWORKS 中 文 网 站 : http://www.solidworks.com.cn 


SOLIDWORKS 咨 询 电 话 : 021 一 38568101: 010-65362350 
编辑 热线 : 010 一 88379078 
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更 多 精彩 图 书 、 资 讯 
请 关注 : 机 械 工 人 之 家 


更 多 服务 ， 请 加 入 我 们 : 
478574519 (QQ 群 ) 


